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1 OBJETIVO

Tendo em consideragao os ajustes realizados na fase de Projeto de Execugao, face a solugao para
a qual foi emitida DIA favoravel condicionada, conforme identificagéo e justificagdo apresentada no
Ponto 3.2 - Principais ajustes efetuados ao projeto na fase de projeto de execugao do Relatorio
Base, foi efetuada a atualizagdo da avaliagdo de impactes ambientais de modo a refletir o
desenvolvimento do Projeto de Execugdo em andlise no presente RECAPE, o qual incide
especificamente sobre os Subtrogos 4 e 5 (STA4 e STAS5) - km 49+900 ao km 71+030 do trogo Porto
(Campanha) / Oia, numa extensao de 21,130 km.

Face a fase de Estudo Prévio, os Subtrogos STA4 e STA5 do Projeto de Execugéo, abrangem:

e 0 Trecho 3 — Solugédo aprovada pela DIA: Solugdao A (A8 — km 49+887 / km 51+500) +
Variante de Vila Nova de Gaia (km 0+000 / km 14+660), com uma extensao de 16+273 km,
correspondente a designada Alternativa 3.3. (A8 + Variante Vila Nova Gaia).

e 0 Trecho 4 — Solugédo aprovada pela DIA: Solugao C (km 0+000 /km 4+360), com uma
extensdo de 4+360 km, correspondente a designada Alternativa 4.1.

No Projeto de Execugao o subtrogo STA4 (km 49+900 / km 69+563) abrange todo o Trecho 3 do EP
e parte do Trecho 4 do EP, terminando a norte do Rio Douro, apds a Ponte do Douro (no EP a divisdo
entre Trecho 3 e Trecho 4 era feita na zona da Estagdo de Santo Ovidio). O subtrogo STA5
(km 69+563 / km 71+030) corresponde ao restante tragado do Trecho 4 do EP, correspondendo ao
viaduto de Campanha, apds a Ponte do Douro, e a estagdo de Campanha, onde termina o projeto no
km 71+030. A extensdo do atual Projeto de Execugdo é 21,130 km, tendo mais 497 metros de
extensao face ao Estudo Prévio (20,633 km) e mais 23,6 ha de area afetada.

Os concelhos interferidos sao sobretudo Vila Nova de Gaia, onde se desenvolve a maioria do tragado
(64% do tragado, 13 557 m do km 55+530 ao km 69+087), Espinho (21% do tragado, 4 355 m,
km 50+105 / km 50+675, km 51+570 / km 54+255 e km 54+430 / km 55+530) e o Porto (9% do
tracado, 1 943 m, do km 69+087 ao km 71+030). De forma muito marginal, no inicio do subtrogo
STAA4, é atravessado o concelho de Ovar em 205 m (km 49+900 / km 50+105) e o concelho de Santa
Maria da Feiraem 1 070 m (km 50+675 / km 51+570 e km 54+255 / km 54+430), referente ao tragado
aprovado (Solugdo A8) que serpenteava no limite destes concelhos e de Espinho até a entrada em
Vila Nova de Gaia (Figura 1).

Na Figura 2 e para uma visao de conjunto e de percegao das alteracdes do Projeto de Execugao (PE)
face ao Estudo Prévio (EP), sobrepdem-se a diferentes cores os eixos e as areas de ocupacéao de
ambos os projetos, sendo deste modo visiveis as alteragdes no eixo e nas areas de ocupagao que 0
PE apresenta a mais (a cor vermelha) ou a menos (a cor verde) face ao EP. Nesta figura e para
referenciacao localizam-se também onde ocorrem, em fase de PE, os elementos de projeto mais
notaveis: tuneis (que como previsto em EP, correspondem aos tuneis de Cassufas, de Casaldeita,
Negrelos e de Vila Nova de Gaia), a ponte do Douro e as estagbes de Santo Ovidio e de Campanha.

A sobreposigao dos tragados em planta e perfil longitudinal apresenta-se no Desenho AMB002 —
Comparagao Estudo Prévio / Projeto de Execug¢ao do Tomo 70.02.03.00 - Pegas Desenhadas do
RECAPE, onde a forma de desenvolvimento do estudo prévio e do projeto de execugéo pode ser
comparada a escala 1/5 000.
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Figura 1 — Enquadramento Administrativo do Projeto de Execucdo — STA4 e STA5
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Figura 2 — Comparagao Esquematica Estudo Prévio / Projeto de Execugao
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2 PRINCIPAIS ALTERAGOES EFETUADAS AO PROJETO

O corredor de 400 m aprovado pela DIA emitida em 21 de agosto de 2023 para a Nova Linha de Alta
Velocidade Porto / Lisboa - Lote A: Porto/Aveiro (Oia), onde os subtrogos STA4 e STAS do Projeto
de Execucdo em analise no presente RECAPE se incluem, foi alvo de medidas preventivas que
visam proteger a area onde a linha de alta velocidade sera construida, evitando alterag6es que
possam dificultar ou encarecer a sua construgao. Estas medidas preventivas foram estabelecidas
pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 196/2023, de 26 de dezembro e entraram em vigor a 27
de dezembro de 2023, sendo validas por dois anos, com possibilidade de prorrogacao por mais um.

Estas medidas permitiram uma fixacao das condigbes e contextos do territério, que se manteve,
assim, inalterado face a caracterizacado de situacao de referéncia identificada no EIA. O territério em
analise mantém uma ocupacgao relativamente homogénea e, globalmente, de caracteristicas rurais,
com excecao na aproximacao a zona do Grande Porto, onde os STA4 e STAS se inserem, e se
verifica uma artificializagédo do territorio, progressivamente ocupado por um tecido edificado denso.

Como se constata da figura de enquadramento das alteragbes de projeto anteriormente apresentada,
o Projeto de Execugéo desenvolve-se integralmente no corredor aprovado pela DIA e ndo existem
situagdes de notdria alteragado face ao tragado aprovado que impliquem uma revisdo generalizada
face aos impactes referidos no EIA, em fase de Estudo Prévio.

As alteragdes do Projeto de Execugdo decorrem da evolugdo normal no desenvolvimento de um
projeto de execugdo, dada a maior escala de trabalho (1/1000 face a
1/5 000, no Estudo Prévio) e da pormenorizagao que se introduz ao tragado em face dos estudos
mais especificos desta fase e ainda da articulagdo com as entidades, em particular com as Camaras
Municipais tendo em vista a minimizacdo de impactes em particular ao nivel das acessibilidades e
diminuicdo do efeito de barreira, bem como ainda no caso destes subtrogcos STA4 e STAS5, da
articulacdo com os planos municipais especificos em desenvolvimento e que enquadram as
intervencdes na estacido de Santo Ovidio e na estagdo de Campanha propostas.

Como alteragbes, que sao localizadas, com correspondente necessidade de reavaliagao de impactes,
revela-se a zona das estacbes de Santo Ovidio, em Gaia e de Campanhd, no Porto pela
pormenorizagao do projeto que apenas nesta fase de Projeto de Execugédo ocorre e ainda as
alteracdes aos Tuneis de Negrelos e de Vila Nova de Gaia, com extensodes diferentes das previstas
em Estudo Prévio e cuja justificagao e contextualizagdo se apresenta de seguida. Também a Ponte
do Douro pela diferente solugdo estrutural face a do Estudo Prévio é seguidamente identificada e
contextualizada.
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2.1  ESTAGOES DE SANTO OVIDIO E DE CAMPANHA

A pormenorizagao do projeto que ocorre na zona das duas estacoes previstas em Estudo Prévio,
Santo Ovidio (em Vila Nova de Gaia) e Campanha (no Porto), ndo era possivel de avaliar em fase
de Estudo Prévio, porque de facto ainda n&o existia o respetivo projeto, mas apenas uma indicagao
de localizagéo. Face a definicdo e pormenorizagao do layout das estagbes em fase de Projeto de
Execucgao e da sua articulagdo com as autarquias no ambito do Plano de Pormenor (PP) da Estacao
de Santo Ovidio, em desenvolvimento pela C.M. de Vila Nova de Gaia e do Plano de Urbanizagao
(PU) de Campanha (onde se integra a Estacao de Campanha), também em desenvolvimento pela
C.M. do Porto, e ainda dos aspetos associados a construcdo das estagdes, & assim possivel nesta
fase desenvolver uma avaliacao dos seus efetivos impactes.

As intervencdes da estacdo de Santo Ovidio, em Vila Nova de Gaia, com impacte na superficie
traduzem-se na construgdo de dois edificios (poligonos a laranja na Figura 3, um em cada topo da
estacdo a que se associa no edificio norte um parque de estacionamento subterrdneo. Os acessos
da estacgéo a superficie traduzem-se na abertura de pogos verticais (poligonos a azul). Ligando todas
estas estruturas construidas surgem novos arruamentos, a cinzento na figura. Para a construgéo de
todas estas estruturas, havera, contudo, uma area de estaleiro associada, de maior extenséao,
envolvendo toda a area, mas que sera depois recuperada, conforme o layout final na Figura 3 e com
devido enquadramento no PP da Estagado de Santo Ovidio.

Figura 3 — Estagdo de Santo Ovidio (Vila Nova de Gaia) — intervengoes na superficie em articulagao com o PP
da Estacao de Santo Ovidio

Importa referir que na zona da estagdo de Santo Ovidio surgem também agora algumas afetagdes
necessarias para executar as estruturas a superficie (edificios norte e sul da Estagao), que sé no
Projeto de Execugéao foram possiveis de definir e face ao layout que o Plano de Pormenor prevé para
a Estacao de Santo Ovidio.
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No Porto, as intervengdes na estagdo de Campanha (Figura 4) consubstanciam-se na construgao de
um novo edificio — ponte a toda a largura da estagdo ampliada pelas duas novas linhas a implantar
do lado nascente para a alta velocidade, na materializagdo de rotundas kiss & ride de ambos os lados
da estagdo e no lado nascente da estagdo, na construgdo do restabelecimento da rua Pinheiro de
Campanha que se desenvolve em parte sobre o local do antigo Ramal da Alfandega (desativado) em
associagao com a rotunda a criar e viabilizando também a implantagéo da futura Via Corniche prevista
no Plano de Urbanizacdo de Campanh3, assim como a possibilidade da Camara do Porto vir a
implantar eventual futuro projeto de mobilidade sustentavel no antigo Ramal da Alfandega, ligando a
estacdo ao centro histérico da cidade.

7
S

LA

2

Figura 4 — Estagdo de Campanha (Porto) — Intervengdes na Superficie em articulagdo com o PU de
Campanha

2.2 TUNEIS DE NEGRELOS E DE VILA NOVA DE GAIA

A reformulagéo dos tuneis de Negrelos e Gaia, agora apresentada resulta do aprofundamento técnico
associado ao desenvolvimento da solugdo de tragado face as condigdes identificadas no Estudo
Prévio. Este aprofundamento assenta nos estudos complementares entretanto realizados nas areas
de geologia e geotecnia, hidrogeologia, adequagao dos processos construtivos e na consideragao de
aspetos de operacionalidade ferroviaria, manutengdo em fase de exploragado e integracao territorial
da infraestrutura.
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Adicionalmente, a necessidade de ajustar e compatibilizar o tracado com as areas de exploragdo das
pedreiras existentes em Vila Nova de Gaia, com as infraestruturas urbanas e viarias existentes e com
os condicionamentos geométricos e de tragado associados a uma linha alta velocidade e a respetiva
exploragao, conduziu a ajustes na rasante que, neste caso, origina a uma redugao dos recobrimentos
disponiveis que é incompativel, por questbes de seguranca, com a execugado de tineis mineiros.
Estes fatores implicaram a redugdo da extensdo dos trogos a executar em tunel mineiro face ao
previsto em fase de Estudo Prévio.

Neste contexto, a solugédo desenvolvida em Projeto de Execugéo procurou compatibilizar:

* 0s requisitos geométricos e operacionais proprios de uma infraestrutura ferroviaria de alta
velocidade;

* a geologia, geotécnica e hidrogeologia apuradas com os estudos e campanhas de
prospecgao desenvolvidas;

* a viabilidade construtiva e a adequagao dos métodos construtivos;

« as condigdes de seguranca da exploragao e da manutengéo da infraestrutura ferroviaria de
alta velocidade;

* a integracgao territorial e urbana do tragado;
* a minimizacao global dos impactes ambientais e territoriais.

Os ajustes assim introduzidos no desenvolvimento do projeto de execugao permitiram a adogao da
solucao de técnica de monotubo e de solugdes construtivas tecnicamente adequadas as condigbes
efetivamente identificadas. Esta solugao contribui para a redugdo da complexidade executiva e dos
riscos associados a construgdo subterranea profunda, bem como para melhoria das condi¢cbes de
exploracdo e de manutencéo da infraestrutura.

A solugao agora desenvolvida traduz-se ainda na redugéo:
« da necessidade de ventilagao e dos respetivos consumos de energia associados;

« de galerias e pogos de emergéncia e restantes estruturas auxiliares associadas a tuneis de
grande extensao;

* da complexidade das operagbes de exploragao, manutengdo e seguranga ferroviaria,
mitigando os riscos operacionais associados a construgao e exploragao de tuneis ferroviarios
profundos de elevada extenséo.

Adicionalmente, a solugcédo apresentada permite minimizar os impactes temporarios associados as
frentes de escavagdo subterrdnea, nomeadamente os estaleiros de apoio e os acessos de
construcao, reduzindo a duragao, a complexidade e a intensidade das intervengdes construtivas em
meio urbano e periurbano.

Embora, em determinados locais, a reducdo da extensao dos tuneis implique maior exposicao
superficial da infraestrutura relativamente ao previsto em Estudo Prévio, a solucdo adotada
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proporciona um equilibrio global mais favoravel e contribui para uma melhoria do desempenho
ambiental global da infraestrutura numa perspetiva de ciclo de vida, considerando:

* a viabilidade técnica e construtiva;
* a seguranga e operacionalidade ferroviaria;

* a integragdo urbana e territorial € a minimizagdo global dos impactes ambientais do
empreendimento numa perspetiva integrada de longo prazo;

* a gestdo do risco geotécnico e hidrogeoldégico;
* a sustentabilidade ambiental da infraestrutura /

* a racionalizagdo dos recursos materiais e energéticos e reducdo da pegada carbdnica
associada a fase de construcao e a fase de exploragéo.

As alteragbes efetuadas e as solugbes de projeto agora adotadas preservam assim os principios
estruturantes das solugdes avaliadas em fase de Estudo Prévio, correspondendo ao aprofundamento
€ a pormenorizagao técnica inerentes a evolugao natural para a fase de Projeto de Execugao.

No Estudo Prévio os tuneis de Negrelos e de Gaia tinham uma extensao de 3 235 m e de 4 703 m,
respetivamente e passaram agora para uma extensdo inferior, de 1184,5 m e de 3393 m,
respetivamente, e com adaptagdo quanto ao método construtivo geral (de tuneladora para NATM e
de forma mais localizada para cut&cover onde o recobrimento € reduzido).

Tunel de Negrelos

O Tunel de Negrelos previsto no Estudo Prévio, entre o km 8+500 / km 11+735
(3 235 m de extensao) da Variante de Vila Nova de Gaia esta assim agora dividido no Projeto de
Execucao, e em face da sua adaptagdo em extensio e rasante, em dois trocos que totalizam 1 184,5
m de extensao: Tunel de Negrelos 1 (km 59+988 / km 60+982 — 995 m) e Tunel de Negrelos 2 (km
61+672 / km 61+862 — 189,5 m), conforme o esquema comparativo que a seguir se apresenta e a
que se associam diferentes métodos de construgdo em fungdo da cota da rasante: no Tunel de
Negrelos 1 - tunel mineiro, construgao por NATM e no Tunel de Negrelos 2 — cut & cover.

O Tunel de Negrelos, em Projeto de Execucgao, inicia-se sensivelmente na mesma zona do Estudo
Prévio, mas ao invés de terminar na zona da Pedreira das Lajes, termina mais cedo, a sul da A29 e
da zona industrial dos Tergos (km 61+862), onde os recobrimentos variando entre 8 m e 17 m, néo
permitem a realizacdo de tinel sem a afetagdo também da superficie, o que levou assim a opgao
pelo tracado a desenvolver-se a superficie entre contencdes sempre que necessario para minimizar
as afetacdes e a alteracdes localizadas ao eixo para zonas com menor ocupagao por edificado.

Junto a A29, onde termina a zona industrial dos Tergos, a rasante esta de nivel, e a autoestrada A29
que se desenvolve em escavagao, € assim atravessada por viaduto. A seguir ao viaduto da A29 (km
62+916 / km 63+008), apds um curto trecho em escavagao, desenvolve-se o viaduto da Pedreira das
Lajes (km 63+108 / km 63+547), onde grosso modo terminava o Tunel de Negrelos do Estudo Prévio
(Figura 7).
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Figura 5 — Comparagao da Forma de Desenvolvimento do Tunel de Negrelos: Estudo Prévio / Projeto de Execugao
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No Desenho AMB002 — Comparagao Estudo Prévio / Projeto de Execugao do Tomo 10.02.03.00
— Pecas Desenhadas do RECAPE, visualiza-se a alteracdo comparada dos tracados em planta e
perfil longitudinal (folhas 121 a128 - entre cerca dos km 60+000 e 63+000), que se reproduzem
seguidamente de forma sequencial, com o tragado do estudo prévio a rosa.
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/=1 Estudo Prévio

Figura 6 —-Comparacgao tracado EP — PE: Tunel de Negrelos
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Para diminuicdo do efeito de barreira procedeu-se a realizacao de varios restabelecimentos conforme
solicitado pela Camara de Gaia e nomeadamente criando uma ligagao rodoviaria direta, ligando as
duas zonas industriais que se localizam a sul e a norte da A29, a zona industrial dos Tercos
(anteriormente abrangida pelo Tunel de Negrelos) e a zona industrial de Sao Caetano (anteriormente
abrangida pelo Tunel de Gaia).

ol e
=

Figura 7 — Restabelecimento introduzido a pedido da CM VN Gaia para minimizar / compensar o efeito de
barreira na zona industrial dos Tergos a sul da A29 e promover uma ligagao direta entre as duas zonas
industriais e norte e a sul da A29

Conforme exposto no Estudo de Impacte Socioecondémico desenvolvido (ANEXO 12 -
Socioeconomia | Anexo 12.1 Estudo de Impacte Socioecondmico, incluido no Tomo 710.02.04.00
— Anexos Técnicos), os proprietarios ou arrendatarios sao indemnizados ou arranjadas alternativas
de localizacdo, encontrando-se o processo a decorrer. No Desenho AMB015 — Planta de
Interferéncias / Edificado Afetado do Tomo 70.02.03.00 — Pecgas Desenhadas do RECAPE,
assinalam-se essas afetagdes.

Tunel de Gaia

Com o posicionamento do tragado na zona entre pedreiras, a uma cota mais elevada e em viaduto,
também o Tunel de Gaia, que se iniciava a norte desta zona, foi adaptado quanto a sua extensao, a
qual é agora de 3 393 m (km 64+780 / km 68+173).

O Tunel de Gaia previsto em Estudo Prévio, com 4 703 m de extensdo, desenvolvia-se entre os km
11+840 / km 14+660 da Variante de Vila Nova de Gaia e os km 0+000 / km 1+883 da Solugéo C, e
iniciava-se na sequéncia do Tunel de Negrelos logo a seguir a passagem na Pedreira das Lajes.

No atual Projeto de Execugao e face a cota do tragado estar agora muito superior na zona entre as
Pedreiras, o inicio do Tunel de Gaia faz-se cerca de 1,5 km mais a norte do previsto em Estudo
Prévio, iniciando-se apds a zona industrial de Sdo Caetano e a zona mais rural a norte da mesma,
em Laborim de Baixo, pois neste trecho os recobrimentos sdo reduzidos variando entre 3m e 13 m
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no maximo, condicionando ou mesmo impedindo a construgdo por método mineiro, o que significaria
portanto a execugao de tunel cut & cover, com afetacdo sempre da superficie (Figura 8).

O Tunel de Gaia permite atravessar toda a zona urbana densamente ocupada de Vila Nova de Gaia,
integra nele a estagcédo subterrdnea em Santo Ovidio e termina no mesmo local do Estudo Prévio
(Figura 11).

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 137235



Infraestruturas SN Cofinanciado pela / A
! de Portugal PN Unizo Europeia {/\“AWWQ!EI - / AGR..F:,A

ONSULTORES, s.A

Tinel de Gaia

Tonel Galk (EP}

S 0 T o o 5 e o T i 1 e W >
RIS co e B e e S B e S R S T e e e e R L S e e R R e R e I e R S SR e R S e s S B S T e e S s R
i Trinchaing Tanel cozerio (4705 m;) :
" W, ila Mava do Gaia : Saluphe :
i I '
gjmeemme e e 2 e
2 & = )
T 2 E %

Zona Incustial (Anmazens] fred aglicola
] H
' H i
: H H
£ i
. H
: H i
Z ' H
= fG & ;.;‘;2 o i
Sanansasnsssannssnn . oif25 o 7
5 & 3 e i 2
& 5 = & =
=
Catend Cover
Vizzuba Pedrera das Lajss Tracnaia anlre muas Termolanzgem . e MATH (3122 m) =hl mi
________________________________________________________________________________________ B e L L N i
-

Tanel de Gaia (PE) 3383 m

Figura 8 — Comparagao da Forma de Desenvolvimento do Tunel de Gaia: Estudo Prévio / Projeto de Execugao
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Figura 9 — Desenvolvimento do Projeto de Execugédo na Extensado de Tragado que em Estudo Prévio se
desenvolvia em Tunel (Tunel de Gaia)

Tal como acontece na zona industrial dos Tercos face a eliminagdo do trecho final do Tunel de
Negrelos, também na zona industrial de S&o Caetano e face a eliminagado do trecho inicial do Tunel
de Gaia, o tragado foi colocado de modo a diminuir ao maximo as afeta¢cdes com passagem entre
muros € a realizacao de restabelecimentos conforme solicitado pela Camara de Gaia para diminuigéao
do efeito de barreira. Todos os proprietarios ou arrendatarios sdo indemnizados ou arranjadas
alternativas de localizagcado conforme exposto no Estudo Social desenvolvido.
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Figura 10 — Passagem na Zona Industrial de Sao Caetano

A norte desta zona industrial e antes da entrada em tunel a zona é ainda rural, sendo afetadas areas
agricolas e algum edificado, conforme se demonstra na figura seguinte.
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Figura 11 — Passagem na Area Rural a Norte da Zona Industrial de Sdo Caetano, Afetando Areas Agricolas de
Caracter Remanescente Face a Envolvente Urbana

Como se referiu antes na zona da estagao de Santo Ovidio que esta integrada no Tunel de Gaia
surgem algumas afetagcdes necessarias para executar as estruturas a superficie (edificios norte e sul
da Estagao), que s6 no Projeto de Execugao foram possiveis de definir e face ao previsto no Plano
de Pormenor da Estacdo de Santo Ovidio, em elaboragéo pela Camara de VN Gaia.

No Desenho AMB015 — Planta de Interferéncias / Edificado Afetado do Tomo 70.02.03.00 — Pecgas

Desenhadas do RECAPE, assinalam-se essas afetagdes.
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No quadro seguinte sintetizam os aspetos que caraterizam os atuais tuneis propostos e as altera¢des

face ao estudo prévio.

Quadro 1 — Tuneis - EP / PE

TUNEIS EP PE EP/PE
Souto 178 m 125 m Eliminado, embora a estrutura proposta
(cut & cover) (contengéo fechada) (conteng@o coberta) funcione como um tinel
Substituicao do tanel & cut & cover. Alteragdes sem relevo do ponto
ubstitui¢go do tane cuj de vista dos impactes
cover por uma contengdo
fechada (escavagao entre
muros e coberta), que &
semelhante ao previsto em
EP.
Cassufas 955 m 830 m Mais reduzido em resultado de alteragédo da
(mineiro) (mineiro) rasante (subiu).
Tunel reduzido em 125m, de 955m para 830m
e com ligeira ripagem do eixo para nascente.
Trata-se de tunel mineiro como previsto em
EP. Nao existe edificado sobre o tunel,
apenas o campo de jogos de Cassufas que se
mantém.
Alteragdes sem relevo do ponto de vista dos
impactes
Tanel sob a A41 O atravessamento 65 m No PE o eixo esta ligeiramente a nascente na
da A41 fazia-se em (mineiro) sequéncia da deslocacdo efetuada a sul, no
escavagao eixo do tunel de Cassufas. A passagem ira
executar-se em tinel NATM (tunel mineiro),
com 65 m de extensao.
Mantém-se a forma de passagem
inferiormente a A41 (no Estudo Prévio em
escavagdo) e sem a afetar, pelo que a
alteragdo nao tem qualquer relevo para a
avaliacao.
Casaldeita 2050 m 1992 m Tanel de Casaldeita ligeiramente reduzido em
(mineiro) (mineiro) PE, em 58 m, de 2 050 m para 1 992 m, com

o eixo ligeiramente deslocado para poente
para uma zona de menor ocupagao e maior
recobrimento ao eixo (até 40 m).

A alteragdo (eixo ligeiramente mais a poente
e ligeira reducdo da extensdo) nado tem
qualquer relevo para a avaliagdo. O contexto
do EP mantem-se sem qualquer afetagéo na
superficie.

Alteragdes sem relevo do ponto de vista dos
impactes.
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TUNEIS

Negrelos

EP

3235m
(mineiro)

PE
995 m — Negrelos 1

(mineiro)

190 m — Negrelos 2
(cut&cover)

EP/PE

Reducao de extenséo no seu final e dividido
em 2 em resultado da alteragéo da rasante
(subiu).

Tunel de Negrelos reduzido em PE (de 3 235
m para 1 185 m) e dividido em 2 taneis
(Negrelos 1 e 2), devido a subida da rasante
para a passagem entre as pedreiras de Vilar
do Paraiso e consequentemente, a reducao
do recobrimento.

O Tunel de Negrelos 1 (995 m) é mineiro e o
Tunel de Negrelos 2 (190 m) é cut & cover.

Em PE verifica-se assim uma maior afetagédo
de edificado, devido a eliminag&o do tunel em
zona cujo recobrimento, obrigando a
execucao de cut & cover, levaria sempre a
afetagdo do edificado a superficie — Zona
Industrial dos Tergos e envolvente direta até a
A29.

Os impactes do PE pela redugédo do tunel
previsto em EP s&o superiores aos do EP (o
tragcado apresentava-se em tanel mineiro, nao
tendo qualquer afetagdo a superficie), mas o
tragado colocado de modo a diminuir ao
maximo as afetagbes, com passagem entre
muros e a realizacdo de restabelecimentos
conforme solicitado pela Camara de Gaia
para diminuigdo do efeito de barreira, mas
também criando uma nova ligagao rodoviaria
direta ligando as duas zonas industriais que
se localizam a sul e a norte da A29, a zona
industrial dos  Tergos  (anteriormente
abrangida pelo Tunel de Negrelos) e a zona
industrial de Sao Caetano (anteriormente
abrangida pelo Tunel de Gaia), minimiza os
impactes. Os proprietarios ou arrendatarios
sdo indemnizados ou arranjadas alternativas
de localizagdo conforme exposto no Estudo
de Impacte Socioeconémico desenvolvido,
estando o processo a decorrer.
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TUNEIS

Gaia

EP

4703 m
(mineiro)

PE
3123 m

(mineiro)

270 m
(cut & cover)

EP/PE

Reduziu de extensdo no seu inicio em
resultado da alteragéo da rasante (subiu).

O Tunel de Gaia é reduzido de 4 703 m para
3 393 m, devido a subida da rasante para a
passagem entre as pedreiras de Vilar do
Paraiso e consequentemente, a redugdo do
recobrimento a montante e a jusante desse
local.

O Tunel de Gaia proposto em PE inicia-se
agora antes de toda a zona urbana
densamente ocupada de Vila Nova de Gaia,
seguindo o mesmo alinhamento do EP e
permitindo executar a estagdo subterranea
em Santo Ovidio, tal como previsto em EP.
Termina no mesmo local do EP.

O tdnel é mineiro e apenas 270 m sao cut &
cover.

Face ao EP, o tunel inicia-se cerca de 1,5 km
a norte, apés a zona industrial de Sao
Caetano e a zona rural a norte da mesma, em
Laborim de Baixo, pois neste trecho os
recobrimentos sao reduzidos variando entre 3
m e 13 m no maximo, condicionando ou
mesmo impedindo a construgdo por método
mineiro, o0 que significaria, portanto, a
execugao de tunel cut & cover, com afetagdo
sempre da superficie.

O atravessamento da zona industrial de S.
Caetano faz-se em escavagédo entre muros
para minimizar a afetagdo de naves
industriais, havendo, contudo, algumas
afetagdes.

Com esta alteragdo os impactes do PE séo
superiores aos do EP (onde o tragado
apresentava-se em tunel mineiro, ndo tendo
qualquer afetagdo a superficie)) mas o
tracado colocado de modo a diminuir ao
maximo as afetagbes com passagem entre
muros e a realizacdo de restabelecimentos
conforme solicitado pela Cémara de Gaia,
minimiza o desenvolvimento que se faz a
superficie. Os proprietarios ou arrendatarios
sdo indemnizados ou arranjadas alternativas
de localizagdo conforme exposto no Estudo
de Impacte Socioeconémico desenvolvido,
estando o processo a decorrer.

Total

11121 m

7 590 m

Diferenga = -3 531 m

2.3 PONTE DO DOURO

Relativamente a Ponte do Douro o Projeto de Execugdo mantém o eixo e a ponte rodoferroviaria
prevista em Estudo Prévio. A extensédo da Ponte € de 1127,7 m, ligando as duas margens do Douro.

A solugao estrutural €, contudo, diferente da do EP, conforme se apresenta nas figuras seguintes.
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Figura 12 — Ponte do Douro — Projeto de Execugéao

A ponte proposta no Estudo Prévio corresponde a uma ponte em arco que suportava um tabuleiro
superior ferroviario e onde se suspende outro tabuleiro inferior rodoviario, replicando em imagem a
Ponte Luis I, que mais a jusante liga as duas margens do Douro e cujo previsto (ja concretizado)
encerramento do tabuleiro inferior ao transito rodoviario terd motivado as duas camaras de Gaia e do
Porto a quererem construir uma nova ponte rodoviaria a cota baixa, mais a montante da ponte Luis |
existente e que grosso modo coincidia também com o canal para a travessia da alta velocidade para
a sua ligagéo a estagcao de Campanha. Neste sentido, equacionou-se a possibilidade de se fazer uma
Unica ponte rodoferroviaria que foi bem acolhida pelas autarquias e que veio a integrar o estudo prévio
da Alta Velocidade, tendo sido aprovada com a DIA emitida.

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 22235



Infraestruturas S Cofinanciado pela / AW

ONSULTORES, s.A

[ p——

Figura 13 — Aspeto Geral da Ponte Prevista no Estudo Prévio

Na fase de Concurso, o consorcio LusoLAV tendo ja aprofundado os estudos geolégicos-geotécnicos,
conclui que na zona prevista para o atravessamento o cenario geologico-geotécnico é extremamente
desfavoravel desaconselhando a adogdo de uma solugao idéntica a do Estudo Prévio.

Efetivamente, na margem do lado de Gaia 0 macigo rochoso que confere a capacidade de carga
necessaria veio confirmar-se que se situa a cerca de 45 metros de profundidade, concluindo-se,
assim, ser muito pouco avisada a adogao de solugbes em arco, por, entre outros aspetos, ndo ser
possivel de forma adequada a absorcdo das forgas horizontais afluentes as nascencgas do arco
diretamente as suas fundagdes, implicando a sua transferéncia para o tabuleiro inferior com as
consequentes desvantagens, quer a curto quer a longo prazo, sobretudo quando se tem um tabuleiro
superior ferroviario que recebe sobrecargas muito significativas.

Por este motivo, € no estrito cumprimento da indicacdo para adocao de uma ponte Unica de 2
tabuleiros, recorreu-se a uma tipologia em poértico para o tabuleiro ferroviario superior, sendo o
tabuleiro rodoviario inferior suspenso por intermédio de tirantes ancorados no topo dos pilares, como
se mostrou anteriormente.

Com esta solugao respeita-se igualmente o canal de navegagao, que tem, no minimo, uma largura
de 64 metros, aumentando para 170 metros se consideradas as boias de assinalamento e o viés,
tendo-se posicionado os apoios dos pilares implantados dentro do leito do rio afastados de 200 m.
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Esta distancia entre eixos dos pilares permitiu, com alguma margem, assegurar a exigéncia do vao
livre de 170 m entre os pontos limites das faces extremas dos fustes e embasamentos dos pilares.

Também as zonas delimitadas para manobras dos navios de cruzeiro que atracam no Cais de
Quebrantdes sao integralmente respeitadas com a implantagéo definida para os apoios no Rio Douro,
estando prevista a instalagdo e manutengdo de um sistema de sinalizagdo de apoio a navegacgao
fluvial, respeitando a normalizag&o nacional e internacional aplicavel.

O tabuleiro inferior da nova Ponte garante que, para uma cheia centenaria, a cota inferior ao longo
de toda a extensdo da travessia do Rio Douro esta sempre acima da cota 16,8 metros relativamente
ao zero hidrografico (ou 14,8 m em relagao ao zero topografico), cota imposta pelo Parecer da APDL.

De referir também ainda que ao nivel do patriménio, na margem norte do rio Douro, na envolvente na
avenida marginal (Av. Paiva Couceiro), é possivel continuar a assegurar a manutengao dos fornos da
antiga Fabrica de Louga de Massarelos, a poente do posto de combustivel existente nesta via (esse
sim, afetado, pelo pilar da ponte, como ja previsto em estudo prévio), assim como a antiga chaminé
da fabrica que se situa a nascente do tragado. Esta situagdo, com a manutencao destas estruturas,
€ visivel nas simulacdes antes apresentadas, nas simulacdes 3d anteriores.

2.4  SINTESE DAS ALTERAGOES DO PROJETO DE EXECUGAO

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese da comparagéao dos principais aspetos de projeto entre
o estudo prévio (Trechos 3 e 4) e o projeto de execugao (Subtrogos 4 e 5), mas que € meramente
indicativa, pois o projeto de execugéo desenvolve-se agora de forma pormenorizada face aos estudos
desta fase e da articulagao que foi feita com as entidades, em particular as Camaras Municipais, com
as quais se analisou em conjunto as implicagdes do tragado proposto ao nivel do territério, afetagéo
das zonas habitacionais e produtivas, acessibilidades, etc., identificando os constrangimentos que
careciam de uma resposta técnica adequada.

Quadro 2 — Estudo Prévio / Projeto de Execugao — Principais Aspetos de Projeto

= . Tuneis Movimentos de
Projeto Ex:s:]s)ao Area (ha) (:?'::it/ex?:::g;) (n.° e extensao R?nsto?b (T:) Terras (saldo
: (m)) . . final) (m3)
Comparacgao Estudo Prévio / Projeto de Execugao
845 395
Estudo 20+633 (sem tuneis)
Prévio (EP) +
-Trechos 3 54,81 4/2909,9 5/11121 7 11 1694 525
ed (Trecho 3 - 16+273 =
Trecho 4 - 4+360) 2539920
2 369 379.53
Projeto de 21+130 (sem tuneis)
Execugao +
(PE) - 78,4 6/3528,7 5/7 590 41 12 1388670
Subtrogos )
STA4 e (STA4 - 19+663 (tuneis)
STA5 STAS5 - 1+467) =
3758 049.53
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Nos quadros seguintes consta a informagao comparativa desagregada para os tuneis e viadutos.

Quadro 3 — Tuneis — EP / PE

Taneis Extensao EP Extensao PE
Souto 178 m Substituicdo por uma contencéo fechada
(escavacgao entre muros e coberta), com
125 m de extensao e que é semelhante ao
tunel cut & cover previsto em EP
Cassufas 955 m 830m
(km 53+075 ao km 53+905) (mineiro) (mineiro)
Tunel sob a A41 Desenvolvia-se em escavagéo 65 m
(km 54+135 ao km 54+200) sob a A41 (execugdo da escavagio prevista em EP
a ser feita como tunel mineiro)
Tunel de Casaldeita 1992 m
(km 55+357 ao km 57+349) (mineiro)
Negrelos 3235m 995 m — Negrelos 1
(km 59+988 ao km 60+982) (mineiro) (mineiro)
(km 61+672 ao km 61+862)
190 m — Negrelos 2
(cut&cover)
Vila Nova Gaia 4703 m 3123 m
(km 64+780 ao km 64+800) (mineiro) (mineiro)
270 m
(cut & cover)
Total 11121 m 7590 m
Quadro 4 — Pontes e Viadutos — EP / PE
Viaduto Extensao EP Extensao PE ‘
Ponte Rib. Sra. Lamas
540 m 566 m
(km 50+819 ao km 51+385)
Ponte Rib. Silvade 550 m 614 m
(km 51+973 ao km 52+587)
Viaduto sobre a A29 92m
(km 62+916 ao km 63+008)
Viaduto da Pedreira das Lajes
- 439 m
(km 63+108 ao km 63+547)
Ponte sobre o rio Douro
1096,8 1127,7
(km 68+398 ao km 69+557)
Viaduto de Campanha
723,1 690
(Km 69+551 ao 70+241)
Total 2909,9 m 3528,7m
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241 INSTALACOES DE APOIO A CONSTRUCAO

Nesta fase de Projeto de Execugao a Concessionaria definiu também as areas de apoio a construgao,
as quais se apresentam na figura seguinte para enquadramento e se constituem em estaleiros gerais
e de frente de obra, areas de depdsito e unidades industriais de agregados e de betao.

Todas as areas de depdsito e unidades industriais de agregados e de betdo correspondem a
estruturas existentes, com excegao da unidade de betdo EIB 004, a localizar no inicio do STA4 que
ira ser licenciada previamente a obra.

Os locais de estaleiro, assim como a referida nova unidade de betdo sio caraterizados no quadro
seguinte quanto aos usos presentes no local e eventuais condicionantes existentes.

Sendo estas areas necessarias para a construgao dos varios elementos de obra, e, portanto, a
localizar junto a frente de obra, procurou-se dentro daquilo que sdo as necessidades da obra,
posicionar na medida do possivel essas mesmas areas em zonas nao condicionadas e com usos
menos sensiveis. Todavia por se tratar de zonas densamente habitadas, nem sempre é possivel
evitar na totalidade a presenca de aglomerados habitacionais proximos, situagdo que ocorre em
varios dos estaleiros.

No caso do Estaleiro Geral em Campanha (EG04), este localiza-se ainda no terreno livre da antiga
fabrica Michin (ocorréncia patrimonial n°® 6), cujo edificado ja se encontra demolido desde o seculo
passado, excegdo da chaminé localizada no limite do terreno, a qual € devidamente preservada. Por
esta razdo a OP 6 é alvo de medidas de compensacgao e salvaguarda conforme o ANEXO 5 —
Patriménio | Anexo 5.3 Plano de Compensagdo do Patrimonio Cultural, incluido no Tomo
10.02.04.00 — Anexos Técnicos, e o ANEXO 5 — Patriménio | Anexo 5.2 Plano de Salvaguarda do
Patrimoénio Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.

Também onde sera feita a construgao do pilares da ponte do Douro na margem norte do rio, se prevé
a localizacao de um estaleiro de obra (EO27), qua estando na area da ocorréncia patrimonial n°® 24 —
Fabrica de Lougca de Massarelos, a qual é assinalada pela presenga de uma chaminé, situada a
nascente do tragado e de um edificio em ruinas que esta sob o viaduto, numa zona entre pilares, se
ira proceder a conservacao in situ destes vestigios e o sitio alvo de medidas de salvaguarda conforme
0 ANEXO 5 - Patriménio | Anexo 5.2 Plano de Salvaguarda do Patriménio Cultural, incluido no
Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.

Dado o atravessamento de areas de RAN ou REN pelo projeto e como é o caso da envolvente do rio
Douro pela Ponte do Douro, também algumas das areas de apoio a construgao, se localizam
inevitavelmente nestas areas (EO 03, EO 19, EO 25 e EO26) que serdo depois devidamente
recuperadas pelo Plano de Recuperagao das Areas Intervencionadas — PRAI (medida 46 da DIA
e 40 da DCAPE - Elementos a apresentar durante a fase de obra).

Os estaleiros e parques de materiais serao devidamente vedados, conforme Memaria Descritiva do
Plano de Estaleiros — apresentado no ANEXO 3 — Elementos da Fase de Construcao | Anexo 3.2
Plano de Estaleiros e Outras Areas de Apoio a Obra, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos
Técnicos. No ANEXO 3 — Elementos da Fase de Construgao | ANEXO 3.1 — Plano de Trabalhos
| Faseamento Construtivo do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos, apresenta-se a informagao
relativa ao plano de trabalhos e faseamento construtivo.
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Figura 14 — Areas de Apoio a Construgio

Projeto de Execugdo - Lote A - STA4 & STAS
Eixo (PE - Lote A- STA4 & STA5)
& Estagao

Unidades Industrias e Estaleiros
‘ Estaleiro de frente de obra
Estaleiro geral

- Depésito de materials
Unidade industrial de agregados
- Unidade industrial de betao

DMO1 - Depésito 4.1 (Vila Nova de Gaia)
DMO2 - Dep 4.2 (Vila Nova de Gaia)
DMO3 - Deposito 4.3 (Vila Nova de Gaia)
DMO4 - Depésito 4.4 (Vila Nova de Gaia)
EGO01 - Estaleiro 4A (Vila Nova de Gaia)
EGO2 - Eslaleiro 4B (Vila Nova de Gaia)
EGO3 - Estaleiro Gaia St. Ovidio (Vila Nova de Gaia)
EGO04 - Estaleiro Campanha 1 (Porto)
EGOS - Estaleiro Campanha 2 (Porto)
EQO1 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Lamas A (Espinho)
EQQ2 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Lamas B (Santa Maria da
Feira)
EQQ3 - Estaleiro Ponte sabre Rib. de Lamas C (Santa Maria da
Feira)
EQ04 - Estaleiro Trincheira do Souto (Espinho)
EQOS - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde A (Espinho)
EQO06 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde B (Espinho)
EQQ7 - Estaleiro Tunel de Cassufas A (Espinho)
EQ08 - Estaleiro Tunel de Cassufas B (Espinho)
EQO09 - Estaleiro Tunel de Cassufas C (Espinho)
EOQ10 - Estaleiro Tunel de Cassufas D (Santa Maria da Feira)
EO11 - Estaleiro Tunel de Casaldeita A (Vila Nova de Gaia)
EO12 - Estaleiro Tunel de Casaldeita B (Vila Nova de Gaia)
EO13 - Estaleiro Tlnel de Casaldeita C (Vila Nova de Gaia)
EQ14 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1A (Vila Nova de Gaia)
EO15 - Estaleiro Tlnel de Negrelos 1B (Vila Nova de Gaia)
EO16 - Estaleiro Tunel de Negrelos 2 (Vila Nova de Gaia)
EQ17 - Estaleiro Tunel de Negrelos 3 (Vila Nova de Gaia)
EO18 - Estaleiro Ttnel de Negrelos 4 {Vila Nova de Gaia)
EO19 - Estaleiro Tunel de Gaia 1 (Vila Nova de Gaia)
EQ20 - Estaleiro Tunel de Gaia 2 (Vila Nova de Gaia)
EQ21 - Estaleiro Tunel de Gaia 3 (Vila Nova de Gaia)
EOQ22 - Estaleiro Tinel de Gaia 4 (Vila Nova de Gaia)
EO23 - Estaleiro Tinel de Gaia 5 (Vila Nova de Gaia)
EQ24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Vila Nova de Gaia)
EQ25 - Estaleiro Ponte do Douro 2 (Vila Nova de Gaia)
EQ26 - Estaleiro Ponte do Douro 3 (Porlo)
EQ27 - Estaleiro Viaduto de Campanha (Porto)
UAO1 - Unidade industrial de agregados 4.1 (Vila Nova de Gaia)
UAO0Z - Unidade industrial de agregados 4.5 (Penafiel)
UA03 - Unidade industrial de agregados 4.3 (Penafiel)
UAOD4 - Unidade industrial de agregados 4.2 (Penafiel)

(

(

UAOS - Unidade industrial de agregados 4.7 (Santo Tirso)

UAQOG - Unidade industrial de agregados 4.4 (Vila Nola de
Famalicédo)

UAO7 - Unidade industrial de agregados 4.6 (Braga: Guimardes e
Vila Nova de Famalicao)

UB01 - Unidade industrial de betao SL4 A (Ovar)

UBO2 - Unidade industrial de betdo ME Canelas (Vila Nova de
Gaia)

UB03 - Unidade industrial de betdo ME Valongo (Paredes)

Area social
Rede ferroviaria
—==—32 Rede ferroviaria
Rede rodovidria
= Auto-estrada

Itinerario Principal

ltinerario Complementar
Estrada Nacional
Linhas de agua

Massas de dgua

Sistema de referéncia

EPSG 3763

(PT-TMO6/ETRS89

European Terrestrial Reference System 1989)

0 1 2 3
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Quadro 5 — Principais Aspetos que Caracterizam as Areas de Apoio a Construgio

Area_m2 Concelho Nome oficial Observagoes do local
Estaleiro de frente de obra 2025,1 EOO01 Espinho EOO01 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Lamas A (Espinho) Localizado em floresta de eucalipto
Estaleiro de frente de obra 3557,6 EO02 Santa Maria da Feira EQO2 - Estaleiro Ponte sodbareFI:rba.)de Lamas B (Santa Maria Localizado em floresta de eucalipto, marginando espaco canal rodoviario
Estaleiro de frente de obra 3666,0 EOO03 Santa Maria da Feira EQO3 - Estaleiro Ponte soégeFlzilg)de Lamas C (Santa Maria Localizado maioritariamente em matos, afetando pontualmente floresta de eucalipto. Zonas ameagadas pelas cheias
Estaleiro de frente de obra 2716,5 EO04 Espinho EOO04 - Estaleiro Trincheira do Souto (Espinho) Localizado em floresta de eucalipto, marginando areas edificadas residenciais descontinuas esparsas
Estaleiro de frente de obra 2080,9 EO05 Espinho EOOQ5 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde A (Espinho) Localizado em pastagens melhoradas, marginando areas edificadas residenciais descontinuas esparsas
Estaleiro de frente de obra 2029,5 EO06 Espinho E006 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde B (Espinho) Localizado maioritariamente em floresta de outras fqlhosas e parmalmepte em pulturas te’mporarlas de sequeiro e regadio. Marginado
a Oeste por areas edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 3832,5 EQ07 Espinho EO07 - Estaleiro Tanel de Cassufas A (Espinho) Localizado maioritariamente emlculturas temporarias de sequeiro e r.egadlo e pontuglmente em ﬂoreta de eucalipto. Encontra se
marginado a Oeste e a Sul por areas edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 1499,7 EOO08 Espinho EOO08 - Estaleiro Tunel de Cassufas B (Espinho) Localizado em culturas temporarias de sequeiro e regadio
Estaleiro de frente de obra 2342,8 EO09 Espinho EOQ9 - Estaleiro Tunel de Cassufas C (Espinho) Localizado maioritariamente em culturas temporarias de sequeiro e regadio e marginalmente em floresta de eucalipto
Estaleiro de frente de obra 2668,7 EO10 Santa Maria da Feira EO10 - Estaleiro Tunel de Cassufas D (Santa Maria da Feira) Localizado em espago canal rodoviario com ocupagéo florestal entre vias
Estaleiro de frente de obra 82221 EO11 Vila Nova de Gaia EO11 - Estaleiro Tunel de Casaldeita A (Vila Nova de Gaia) Localizado em floresta de pinheiro-bravo. Circunscrito por areas edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 5900,9 EO12 Vila Nova de Gaia EO12 - Estaleiro Tunel de Casaldeita B (Vila Nova de Gaia) Localizado em culturas temporarias de sequeiro e regadio
Estaleiro de frente de obra 8084,7 EO13 Vila Nova de Gaia EO13 - Estaleiro Tunel de Casaldeita C (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto
Estaleiro de frente de obra 6952.1 EO14 Vila Nova de Gaia EO14 - Estaleiro Tanel de Negrelos 1A (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto e de pmhelro-brayo. Margmando a’SuI area industrial e logistica e a Norte areas edificadas
residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 5840,9 EO15 Vila Nova de Gaia EO15 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1B (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto, marginando a Este por areas edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 74155 EO16 Vila Nova de Gaia EO16 - Estaleiro Tunel de Negrelos 2 (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto marginando a Este areas edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 12132,6 EO17 Vila Nova de Gaia EO17 - Estaleiro Tunel de Negrelos 3 (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto, marginando areas de comércio e servigcos a Este
Estaleiro de frente de obra 6736,7 EO18 Vila Nova de Gaia EO18 - Estaleiro Ttnel de Negrelos 4 (Vila Nova de Gaia) Localizado em pastagens espontaneas e muito marginalmente florestas de sobreiro. O estaleiro € marginado a Este por areas
edificadas residenciais descontinuas
Estaleiro de frente de obra 8599,2 EO19 Vila Nova de Gaia EO19 - Estaleiro Tanel de Gaia 1 (Vila Nova de Gaia) Localizado em culturas temporarias de sequeiro e regagm. Marginado a Norte e a Este por areas edificadas residenciais continuas
predominantemente verticais. RAN
Estaleiro de frente de obra 8809,2 E020 Vila Nova de Gaia EO20 - Estaleiro Tanel de Gaia 2 (Vila Nova de Gaia) Localizado em érea de matos afetando a Sul pontualmente area de floresta de eucalipto. Este estaleiro é marginado a Norte por areas
edificadas residenciais descontinuas e a Este por areas edificadas residenciais continuas predominantemente horizontais
Estaleiro de frente de obra 228741 EO21 Vila Nova de Gaia E021 - Estaleiro Tanel de Gaia 3 (Vila Nova de Gaia) Localizado em matos. Marginado a Norte por espago_canal rodowano_e a E_ste por areas edificadas residenciais continuas
predominantemente horizontais
Estaleiro de frente de obra 8730,5 EO22 Vila Nova de Gaia E022 - Estaleiro Tanel de Gaia 4 (Vila Nova de Gaia) Localizado em florestas de eucalipto. Marginado a Este por espago canal rodowgng e a Norte, Oeste e a Sul por areas edificadas
continuas predominantemente verticais
Estaleiro de frente de obra 7410,4 EO23 Vila Nova de Gaia EO23 - Estaleiro Tunel de Gaia 5 (Vila Nova de Gaia) Localizado em matos
Estaleiro de frente de obra 4351,0 EO24 Vila Nova de Gaia EQ24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Vila Nova de Gaia) Localizado maioritariamente em culturas temporarias de sequeiro e regadio e pontualmente em florestas de pinheiro-bravo
Estaleiro de frente de obra 9338,6 EO25 Vila Nova de Gaia EO25 - Estaleiro Ponte do Douro 2 (Vila Nova de Gaia) Localizado em culturas temporarias de sequeiro e regadio. Zonas ameacadas pelas cheias + RAN + Zonas Inundaveis
Estaleiro de frente de obra 3765,6 EO26 Porto EO26 - Estaleiro Ponte do Douro 3 (Porto) Localizado em area de estaleiro e infraestruturas. Zonas Inundaveis
Localizado em terreno sem ocupagéo em areas edificadas residenciais, apenas posto de combustivel junto & via marginal do Porto que
Estaleiro de frente de obra 5750,3 EO27 Porto EO27 - Estaleiro Viaduto de Campanha (Porto) ¢é afetado tal como previsto em estudo prévio. Area da OP24 — Fabrica de Louga Massarelos alvo de medidas e compensagao e
salvaguarda patrimonial
Estaleiro geral 75184,3 EGO1 Vila Nova de Gaia EGO1 - Estaleiro 4A (Vila Nova de Gaia) Localizado maioritariamente em florestas de pinheiro-bravo e eucalipto, marginando a Oeste area de industria e logistica
Estaleiro geral 23556.3 EGO3 Vila Nova de Gaia EGO3 - Estaleiro Gaia St. Ovidio (Vila Nova de Gaia) Localizado em area de Matos. Marlglnandolg nascente.area‘s .edlflca(’jas re5|den0|§|s continuas pregﬂor.nmantemente horizontais e a
Oeste areas edificadas residenciais continuas predominantemente verticais
Localizado em matos. Marginado a Norte, Oeste e Sul por areas edificadas residenciais continuas predominantemente horizontais.
Estaleiro geral 3035,1 EGO04 Porto EGO04 - Estaleiro Campanha 1 (Porto) Local da antiga fabrica Michin, ja demolida (OP6) apenas resta a chaminé que é devidamente preservada e alvo de medidas de
salvaguarda e compensacao.
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Tipo Area_m2 ID Concelho Nome oficial Observagoes do local
Estaleiro geral 20413 EGO5 Porto EGO5 - Estaleiro Campanha 2 (Porto) Localizado em culturas temporarias de sequeiro e regadlo. Margmadq a No.rte por areas edificadas residenciais continuas
predominantemente horizontais
Estaleiro geral 220241 EG02 Vila Nova de Gaia EGO2 - Estaleiro 4B (Vila Nova de Gaia) Localizado em pedreira em exploragao

Unidade industrial de betéo 12594,7 UBO1 Ovar UBO1 - Unidade industrial de betdo SL4 A (Ovar) Localizado em florestas de eucalipto. Marginado a Oeste por areas de industria e logistica
Deposﬂo;;fg:gr;:stlmo de 31746,4 DEO2 Vila Nova de Gaia DEO2 - Depésito 4.1 (Vila Nova de Gaia) Localizado em pedreiras e floresta de eucalipto. Marginado a Norte e a Oeste por areas edificadas residenciais descontinuas
Deposﬂor:a?g:grizstlmo de 17669,1 DEO03 Vila Nova de Gaia DEO3 - Depésito 4.2 (Vila Nova de Gaia) Localizado em pedreira em exploragao
Deposnor:afg:g ri:stlmo de 43908,7 DEO04 Vila Nova de Gaia DEO04 - Depésito 4.3 (Vila Nova de Gaia) Localizado em pedreira em exploragdo. Marginado a Oeste por areas de industria e logistica
Deposﬂo;;g:g ritseshmo de 52164,3 DEO8 Vila Nova de Gaia DEO08 - Depésito 4.4 (Vila Nova de Gaia) Localizado em pedreira em exploragao
Unidade industrial de betéo 5976,8 UBO02 Vila Nova de Gaia UBOZ - Unidade |ndustr|a|d:eGba<-:i‘;é;o ME Canelas (Vila Nova Localizado em area de industria e logistica
Unidade industrial de betédo 8635,0 UBO03 Paredes UBO3 - Unidade industrial de betdo ME Valongo (Paredes) Localizado em pedreira em exploragao

Unlda:gerelgizzt:al de 48395,8 UAO1 Vila Nova de Gaia UAOT - Unidade industrial gziaag)]regados 4.1 (VilaNova de Localizado em pedreira em exploragdo. Marginado a Oeste por areas de industria e logistica

Unlda;jgerelgizzt:al de 182042,8 UAO4 Penafiel UAO04 - Unidade industrial de agregados 4.2 (Penafiel) Localizado em pedreira em exploragao

U”'da:gerég‘;‘(‘jit;'a' de 200941,7 UAO3 Penafiel UAO3 - Unidade industrial de agregados 4.3 (Penafiel) Localizado em pedreira em exploragdo

Unidade industrial de 212505.4 UAO6 Vila Nola de Famalicio UAO06 - Unidade industrial de gqregados 4.4 (Vila Nola de Localizado em pedreira em exploragéo

agregados Famalicéo)
U”'dafg‘i;g‘;‘éztg'a' de 535809,7 UAO2 Penafiel UAO2 - Unidade industrial de agregados 4.5 (Penafiel) Localizado em pedreira em exploragéo
Unidade industrial de Braga; Guimaraes e Vila Nova UAQ7 - Unidade industrial de agregados 4.6 (Braga; Localizado em pedreira em exploragao
169370,0 UAO07 . S ) L
agregados de Famalicdo Guimaraes e Vila Nova de Famalicéo)

U”'da:gerég‘;‘(‘jit;'a' de 1389335 UAO5 Santo Tirso UAOS5 - Unidade industrial de agregados 4.7 (Santo Tirso) Localizado em pedreira em exploragdo
Deposﬂo;;g:g rizSt'mo de 866268,9 DEO1 Vila Nova de Gaia DEO1 - Depésito E10 (Vila Nova de Gaia) Localizado ao longo da plataforma de ocupacéo da infraestrutura
Depos,lton?a(te;rr]g rizSt'mo de 203326,0 DEOQ5 Vila Nova de Gaia DEOQ5 - Depésito E11 (Vila Nova de Gaia) Localizado ao longo da plataforma de ocupacéo da infraestrutura
Deposﬂor:a?g:grizstlmo de 44025,1 DEO06 Vila Nova de Gaia DEOG6 - Dep6sito E12 (Vila Nova de Gaia) Localizado ao longo da plataforma de ocupacéo da infraestrutura
Depdsito e empréstimo de 81666,9 DEO7 Vila Nova de Gaia DEOQ7 - Depésito E13 (Vila Nova de Gaia) Localizado ao longo da plataforma de ocupacéo da infraestrutura

materiais
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3 METODOLOGIA

Apesar de ndo existirem situagdes de notéria distingao no tragado proposto (Projeto de Execugao),
relativamente ao do EIA (Estudo Prévio), existe um aumento generalizado dos impactes que resultam
fundamentalmente do maior rigor desta fase de projeto e da definicao final do mesmo e das
correspondentes areas a ocupar / expropriar, refletindo também as articulagdes feitas com as
Camaras Municipais, e onde se destaca a definicho dos layouts das estagbes e dos
restabelecimentos solicitados. Também a diminui¢do da extens&o dos tuneis de Negrelos e de Vila
Nova de Gaia, em face da justificagdo antes apresentada, contribuem para um aumento de impactes
nas zonas agora atravessadas a superficie.

No quadro seguinte sistematizam-se as agbes de Projeto com relevancia para a identificagéo e
avaliacdo de impactes, tendo em conta as diferentes fases do Projeto: fases de construcéo e
exploragao.

Quadro 6 — Matriz de A¢des do Projeto

Fase do Projeto Identificagcao e Descrigdo da agcado de Projeto

Demoligdes — a realizar antes do inicio da obra.

Terraplenagens — a execugao de terraplenagens respeita a atividade potencialmente mais
perturbadora induzida pela obra, quer em termos de impacte direto (poeiras, ruido, vibragdes,
movimento de pessoas e veiculos entre outros), quer indireto (trafego de acesso a areas de
empréstimo e depdsito com circulagédo na rede viaria local)

Execugdo de Obras de Arte — construgdo de tuneis, viadutos, passagens superiores e
inferiores e que constituem igualmente uma atividade de obra potencialmente impactante,
traduzindo-se os seus efeitos em perturbagdes diretas locais e com repercussdes também ao
nivel da perturbacdo temporaria da acessibilidade.

Restabelecimento de Drenagem - restabelecimento das linhas de drenagem natural,
através de passagens hidraulicas a realizar apds o inicio das terraplenagens e que constitui
uma perturbagéo temporaria ao eventual escoamento existente

Construcgo Restabelecimento de Servigos Afetados - restabelecimento de todos os
servigcos afetados (rede elétrica, gas, telecomunicagdes, abastecimento de agua e rede de
esgotos), constituindo uma atividade com perturbagéo potencial e temporaria muito reduzida
no abastecimento.

Execucao da Superstrutura — a desenvolver apds a conclusdo da plataforma, prevendo-se
que as intervengdes ocorram no ultimo ano da fase de construgéo. Esta atividade implica o
funcionamento de equipamento especifico, potencialmente mais ruidoso, para fixagdes de
travessas e carris, bem como para conferir consisténcia a superestrutura ferroviaria, podendo
ter impactes sobre a envolvente habitada em termos de perturbagéo do ambiente sonoro

Instalagoes Fixas de Tragao Elétrica — as obras de eletrificagdo respeitam a construgao das
subestacbes e das linhas de alimentacgéo, atividades que respeitam a projetos associados.
Esta atividade podera induzir alguns impactes cumulativos no decurso da obra.

Estaleiros — a implantar antes do inicio da construgao, ocorrendo a sua desativacdo apenas
a conclusao de todas as obras, contemplando estaleiros industrial e social.

Presenca fisica da infraestrutura com alteragao do espacgo e da paisagem e criagédo de efeito
de barreira, sendo um impacte essencialmente local.

Exploracéo Efeitos do funcionamento da linha ferroviaria com incémodo ambiental para as populagdes

na sua envolvente direta, ocorréncia de alteragdes na mobilidade regional e incidéncias ao
nivel territorial e socioeconémico com uma abrangéncia de &mbito mais vasto.
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De forma geral, considera-se valida a avaliagdo de impactes do EIA. Contudo, e face as modificagbes
anteriormente referidas, verifica-se algumas alteragdes ao Estudo Prévio com impacte mais direto,
nomeadamente em termos de fatores de ocupacgdo. No entanto, optou-se por efetuar uma reavaliagédo
de todos os fatores ambientais avaliados em Estudo Prévio, nomeadamente:

e Clima e alteragdes climaticas;

e Geologia, geomorfologia e geotecnia;

e Solos e usos do solo;

e Recursos hidricos superficiais;

e Recursos hidricos subterraneos;

e Sistemas ecoldgicos;

e Ordenamento do territorio;

e Paisagem;

e Qualidade do ar;

e Aspetos socioeconémicos;

¢ Ruido;

o Vibragoes;

o Patriménio;

e Salde humana.

E de referir que a analise de impactes elaborada no ambito do RECAPE foi também realizada numa
perspetiva comparativa e de resposta a DIA, percebendo-se assim mais facilmente as diferengas
entre Estudo Prévio e Projeto de Execugdo, e de que modo o projeto responde aos impactes
previamente identificados. Para esta analise comparativa, recorreu-se a mesma metodologia de
avaliagdo de impactes apresentada no EIA em fase de Estudo Prévio.

Assim e para a avaliagdo dos impactes e de modo a proporcionar uma nogao global dos mesmos,
utilizar-se-a uma escala de classificagdo baseada nos seguintes parametros:

Quadro 7 — Parametros de Qualificagdo dos Impactes Ambientais

Valor

Critérios de Classificagao Escala (para o célculo da
Significancia do Impacte)

Natureza do Impacte
(revela-se o impacte é positivo ou negativo para Positivo ou negativo Nao aplicavel
0 ambiente)

Incidéncia / Relacionamento
(se o impacte resulta de agbes diretas do projeto Direto, indireto Nao aplicavel
ou dos seus efeitos)

Probabilidade de Ocorréncia Improvavel / Pouco provavel 1
(revela-se ao grau de probabilidade do impacte Provavel 2
ocorrer) Certo 3
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Valor
Critérios de Classificagao Escala (para o calculo da
Significancia do Impacte)
Duragéo Temporario 1
(refere-se a escala temporal em que atua um
determinado impacte) Permanente 2
Frequéncia Raro 1
(refere-se a escala de frequéncia em que atua Ocasional/Sazonal 2
um determinado impacte) Diario 3
Reversibilidade Reversivel 1
(tem em conta a possibilidade de, uma vez . .

: . . Parcialmente reversivel 2

produzido o impacte, o sistema afetado poder )
voltar ao seu estado inicial) Irreversivel 3
Magnitude Reduzida 1
(refere-se ao grau de afetagéo sobre um Moderada 3
determinado factor) Elevada 5
Reduzido 1

Valor do recurso afetado e /ou sensibilidade
. . . Moderado 3
ambiental da area do impacte
Elevado 5
Confinado a instalagao 1
. . _Escala e . Nao confinado mas localizado 2
(area de ocorréncia geografica do impacte)
Nao confinado 3
i L B Minimizavel e/ou compensavel 1
Capacidade de minimizagdo ou compensagao N i

N&o minimizavel nem compensavel 2

A classificagao quanto a significancia dos impactes ambientais sera obtida a partir da soma dos
valores atribuidos aos diferentes critérios de avaliagdo considerados, sendo:

¢ Muito significativos se a pontuagao ultrapassar os 21 valores;
e Significativos se a pontuagao for superior a 17 e igual ou inferior a 21 valores;
e Pouco significativos se a pontuagao for inferior ou igual a 17 valores.

Seguidamente é assim efetuada a reavaliagdo de impactes do Projeto, para os diferentes fatores
ambientais assinalados, considerando as alteragdes de projeto que se identificaram antes como as
mais relevantes.

Nesta reavaliagcdo sao também consideradas eventuais atualizagbes da situagdo de referéncia,
decorrentes de estudos adicionais realizados no quadro das respostas as condicionantes e elementos
a apresentar consagrados na DIA. Note-se que, para a maioria dos fatores ambientais, as condigbes
ambientais mantém-se idénticas as identificadas em Estudo Prévio, uma vez que as alteragbes
preconizadas sao localizadas e realizadas dentro da area estudada, e no corredor aprovado e
salvaguardado na legislagao nacional, onde ndo se assistiu a uma evolugao no territério.

No final de cada descritor, é efetuada, uma avaliagado comparativa de impactes ambientais entre as
fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugdao, nomeadamente entre impactes identificados, a sua
significAncia e parametros de avaliagao.
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Importa, ainda, salientar que a seguinte avaliagdo de impactes ambientais considera o impacte
residual, contemplando desde ja o efeito das medidas de minimizagdo e compensatorias expressos
na DIA e apresentados no presente RECAPE.

Posto isto, € apresentada no Quadro seguinte uma matriz de necessidade de atualizagao e
reavaliagdo de impactes, face as alteragoes inerentes ao projeto de execugao.

No referido quadro séao identificados os fatores ambientais considerados em fase de EIA e RECAPE,
para os quais se julga necessaria a atualizagdo da avaliagdo de impactes, com a respetiva
justificagdo. As avaliagdes assentam na anadlise dos aspetos de alteragao do presente projeto e da
avaliagao global do projeto e comparagdo com o estudo preévio.

Quadro 8 — Matriz de Avaliacao da Necessidade de Reavaliagdo de Impactes para os Fatores Ambientais
Considerados em Fase de EIA e RECAPE

Fator Ambiental Justificagao

A analise do fator ambiental Clima e Alteragdes Climaticas tem como objetivo
reavaliar os impactes decorrentes das alteragdes introduzidas na fase de Projeto
de Execucgéo.

Ao nivel do fator Clima, mantém-se a avaliagao de impactes realizada em fase de
estudo prévio, uma vez que as alteragcdes de projeto introduzidas ndo séo
passiveis de uma alteragédo significativa do impacte avaliado, pelo que a
reavaliagdo se centra apenas no fator Alteragbes Climaticas, considerando as
vertentes da mitigacao e da adaptagéo.

No EIA nao foi também possivel avaliar alguns aspetos de projeto, cujos dados
nao estao disponiveis por ndo serem do ambito dessa fase de estudo da fase de
estudo, pelo que o sdo agora na fase de projeto de execugdo. E o caso da
estimativa das emissdes de GEE associadas ao funcionamento dos motores dos
veiculos e equipamentos de apoio a construgdo, ao processo de fabrico do
cimento utilizado na aplicagdo de betdo, ao consumo energético, entre outros
Clima e Alteragoes Climaticas aspetos, assim como as emissdes de GEE que poderiam ser compensadas pelo
PIP, uma vez que o mesmo apenas € desenvolvido em fase de projeto de
execugao, para a solugao de tragado escolhida.

No que respeita a mitigagao, a reavaliagdo dos impactes do projeto visa calcular
as emissdes de GEE diretas e indiretas ao longo das diferentes fases do projeto,
para que as mesmas sejam analisadas numa perspetiva de mitigacdo das
alteragdes climaticas. Neste sentido, sdo apresentadas estimativas das emissdes
de GEE, expressas em toneladas de CO, equivalente (tCO.eq), associadas a
todas as atividades e componentes previstas para as fases de construgdo e
exploragéo do projeto, tanto ao nivel das emissdes geradas como dos sumidouros.

Quanto a adaptagdo, a analise incide na identificagdo das vulnerabilidades do
projeto, durante a fase de exploracao, face aos possiveis efeitos das alteragbes
climaticas. Em particular, considera-se a eventual intensificagdo e aumento da
frequéncia de fendmenos meteoroldgicos extremos, como o aumento da
temperatura média e a ocorréncia de episddios extremos de precipitagéo.

A andlise deste fator tem como objetivo avaliar a situagdo associada a solugéao
final de tragcado e tendo em conta os estudos de pormenor desta fase,
nomeadamente identificando o volume de terras movimentadas e as solugdes
encontradas no projeto para a minimizagdo do saldo final de terras, permitindo
encaixar o volume maximo possivel na propria obra e, com isso evitando impacte
Geologia, Geomorfologia e exteriores e os decorrentes do seu transporte. Assim, procurou-se com a

Geotechia coordenagéo geométrica entre planta e perfil longitudinal e através da gestéo dos
varios subtrechos de obra, a melhor forma de incorporar as terras.

As pedreiras de Vilar do Paraiso e como previsto no Estudo Prévio sdo também
usadas para a deposigao, sendo identificados os volumes possiveis de encaixar e
com isso permitindo a sua recuperagao, dado o periodo de fim de vida em que as
mesmas se encontram.
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Fator Ambiental Justificagao

Neste fator ambiental e mantendo-se o projeto no corredor aprovado, justifica-se
apenas que seja efetuada uma atualizagéo das areas de afetagcéo do Projeto, bem
como das areas de ocupacado em cada classe de uso do solo, e nos solos de maior
valor agricola.

Pelas alteragdes que se verificam quanto a redugédo da extensao dos tuneis de
Negrelos e de Vila Nova de Gaia e a definicdo das ocupagdes associadas as
estagdes de Santo Ovidio e de Campanh3, realiza-se também uma analise aos
usos presentes nas areas afetadas.

Solos e Uso do Solo

Neste descritor sdo analisadas as alteragdes de projeto e a forma como as linhas

Recursos Hidricos Superficiais . .
de agua se encontram adequadamente restabelecidas.

Nos recursos hidricos subterraneos importa atualizar as afetagdes previstas ao
nivel de captagbes de agua face ao tragado final e aos eventuais impactes do
Recursos Hidricos Subterraneos projeto nos niveis freaticos associados.

A alteragédo ao nivel dos tuneis € também analisada quanto as implicagbes nos
niveis freaticos e identificadas as medidas previstas no projeto.

Neste descritor foram realizados os estudos solicitados na DIA, realizando-se por
isso uma atualizagéo da situagao de referéncia em fungao destes dados.

Face as alteragdes de projeto é também feita a avaliacédo global quanto a afetagao
de habitats e valores das areas de Rede Natura interferidas, assim como das
espécies com estatuto de protecao, cujo regime juridico (sobreiros e azinheiras)
implica a compensagao da area afetada.

E também feita uma analise mais localizada das implicagdes sobre potenciais
valores ecoldgicos afetados pelas alteragbes de projeto, nomeadamente que
possam decorrer das alteragdes que se verificam com a redugao da extensao de
tuneis.

Sistemas Ecolégicos

Embora de caracter marginal tendo em conta o corredor aprovado e pelo facto do
projeto de execugéo se desenvolver integralmente nesse corredor, sobre o qual
imperam medidas preventivas e a definicdo do tragado e respetivos
restabelecimentos ter sido feita em articulagdo com as autarquias, importa
atualizar os impactes nos espacos de uso interferidos e nas condicionantes face
as novas areas de ocupagao. Por outro lado, importa ainda atualizar a analise dos
instrumentos de gestao territorial locais (PDM), que possam ter sofrido alteragdes
/ atualizagbes face ao periodo de realizagao do projeto anterior.

Face as alteragGes principais que se verificam em planta e a definicdo final do
tracado, importa também analisar de forma mais pormenorizada os impactes
dessas situagdes, ao nivel do ordenamento municipal, nos espagos de usos e nas
condicionantes, nomeadamente pela redugéo da extensdo de tuneis e a definigao
final de layout das estagbes quanto ao enquadramento no PP da Estagao de Santo
Ovidio e no PU de Campanha, em elaboracgéao pelos respetivos municipios.

Ordenamento do Territorio

O projeto de execugdo desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e as
alteragbes que se fazem ao eixo do estudo prévio sdo muito localizadas. Deste
modo, no ambito deste descritor e dada as simulagbes que se fazem incluirem
todo o tragado existe uma reavaliagao global do projeto.

Paisagem

Os impactes ao nivel da qualidade do ar, decorrentes do projeto, estéo associados
as atividades a desenvolver durante a fase de construgdo e de exploragdo do
projeto.

Nesta fase procede-se assim a uma reavaliagdo de impactes, a qual na fase de
construcao é feita de forma qualitativa, tendo em conta as atividades emissoras de
poluentes atmosféricos previstas durante as intervengdes, e quantitativa através
da estimativa de poluentes atmosféricos que decorrem do consumo de
combustivel por maquinas, equipamentos e veiculos afetos a obra.

Em relagdo a fase de exploragéo, e conforme analise desenvolvida no EIA, ndo é
expectavel a emissao direta de poluentes atmosféricos pelo projeto, uma vez que
a circulacdo de composicdes de tragéo elétrica ndo promove a emissao direta
destes poluentes. Ocorrera, contudo, nesta fase a diminuigdo das emissdes de
poluentes atmosféricos, devido a transferéncia modal dos veiculos ligeiros de
passageiros para a LAV.

Qualidade do Ar
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Fator Ambiental Justificagao

No ambito deste descritor pretende-se realizar uma analise, por um lado,
localizada as zonas de principal alteragdo do projeto, no sentido de identificar os
aspetos de ocupagdo presentes e de potencial nova afetagdo face ao Estudo
Prévio, e por outro lado, efetuar uma avaliagdo global do projeto de execugéo
quanto as provinciais dimensdes de impacte: demoligdes e populagédo afetada;
atividades economicas; processos de negociagao, expropriagao e indemnizagéao e
realojamento em resultado dos Estudos de Impacte Social e de Impacte nas
atividades econdmicas realizados; incOmodos e riscos para as populagdes, em
particular que posam decorrer das alteragbes ao projeto (alteragbes em tuneis e
layout final das estacgoes).

Socioeconomia

No contexto deste descritor preconiza-se uma atualizagdo da caracterizagéo da
situacdo de referéncia e da reavaliagdo de impactes face ao projeto final,
identificando as medidas necessarias implantar.

Ambiente Sonoro Face as alteragdes principais que se verificam em planta e a definigao final do
tracado, importa também analisar de forma mais pormenorizada e comparada os
impactes dessas situacdes ao nivel do ambiente sonoro e de medidas
necessarias, quer em fase de construgado quer em fase de exploragao.

No contexto deste descritor preconiza-se uma reavaliagdo de impactes face ao
projeto final, identificando as medidas necessarias implantar e tendo em conta os
estudos solicitados pela DIA.

Face as alteragbes principais que se verificam em planta e a definigao final do
tracado, importa também analisar de forma mais pormenorizada e comparada os
impactes dessas situagdes ao nivel das vibragdes e de medidas necessarias.

Vibragoes

No contexto deste descritor preconiza-se uma reavaliagdo de impactes face ao
projeto final, identificando as medidas necessarias implantar e tendo em conta os
estudos solicitados pela DIA.

Patriménio Face as alteragdes principais que se verificam em planta e a definigao final do
tracado, importa também analisar de forma mais pormenorizada e comparada os
impactes dessas situagdes ao nivel do eventual patriménio afetado e de eventuais
medidas necessarias.

Neste descritor procede-se a uma reavaliagdo de impactes nos principais fatores
de risco para a saude, os quais se relacionam principalmente com ruido e
Saude Humana vibragbes, resultante da circulagdo das composigdes, do funcionamento das
estacgOes, da vibracdo da passagem das composi¢des nas pontes e viadutos, dos
pocos de ventilagdo e dos emboquilhamentos dos tuneis.
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4 CLIMA E ALTERAGOES CLIMATICAS

41  SITUAGAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao face ao tempo decorrido.

4.2  AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

A presente anadlise do fator ambiental Clima e Alteragdes Climaticas tem como objetivo reavaliar os
impactes decorrentes das alteragdes introduzidas na fase de Projeto de Execugdo, dos Subtrogos
STA4 e STAS.

Importa referir que na fase do EIA, em Estudo Prévio, n&o foi possivel estimar as emissées de GEE
associadas ao funcionamento dos motores dos veiculos e equipamentos de apoio a construgéo, ao
processo de fabrico do cimento utilizado na aplicagdo de betdo, ao consumo energético, entre outros
aspetos. Esta limitacao deveu-se a diversidade de solugbes entdo em analise, a possibilidade de
multiplas combinagdes entre elas e a auséncia de dados concretos, como a quantidade de energia
elétrica consumida, o numero e tipo de maquinas envolvidas e respetivos tempos de funcionamento
— informagbes que apenas poderiam ser estimadas pela Entidade Executante. Nao foram igualmente
estimadas as emissdes de GEE que poderiam ser compensadas pelo PIP, uma vez que o mesmo
apenas é desenvolvido em fase de projeto de execugéo, para a solugao de tragado escolhida.

Ao nivel do fator Clima, mantém-se a avaliagdo de impactes realizada em fase de estudo prévio, uma
vez que as alteragbes de projeto introduzidas nao sao passiveis de uma alteragéo significativa do
impacte avaliado, pelo que a reavaliagdo centra-se apenas no fator Alteracées Climaticas,
considerando as vertentes da mitigagao e da adaptacgéo.

No que respeita a mitigagao, a reavaliagdo dos impactes do projeto visa calcular as emissdes de GEE
diretas e indiretas ao longo das diferentes fases do projeto, para que as mesmas sejam analisadas
numa perspetiva de mitigagao das alteragdes climaticas.

Neste sentido, sdo apresentadas estimativas das emissdes de GEE, expressas em toneladas de CO,
equivalente (tCO,eq), associadas a todas as atividades e componentes previstas para as fases de
construgcao e exploragao do projeto, tanto ao nivel das emissdes geradas como dos sumidouros.

Quanto a adaptagéo, a analise incide na identificagao das vulnerabilidades do projeto, durante a fase
de exploragao, face aos possiveis efeitos das alteragbes climaticas. Em particular, considera-se a
eventual intensificagdo e aumento da frequéncia de fendmenos meteorolégicos extremos, como o
aumento da temperatura média e a ocorréncia de episddios extremos de precipitacao.
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Fase de Construcao

Vertente Mitigacao das Alteracées Climaticas

No que respeita a componente mitigagdo, durante a fase de construgao, prevé-se a realizagao de
acgdes suscetiveis de causar emissdes, diretas e indiretas, de GEE, associadas, nomeadamente:

Utilizagao de equipamentos/maquinas de apoio as atividades de construcao;

Produgao de materiais a aplicar em obra, em particular a produgao de cimento utilizado em
fase de obra (aplicagao de betao);

Transporte de veiculos de apoio a obra;
Consumos energéticos;
Utilizagao de equipamentos de climatizagdo nos estaleiros;

Emissdes decorrentes da alteragdo do uso do solo devido a agbes de
desflorestacao/desmatacao.

Para efeitos do calculo destas estimativas foi utilizada a calculadora de emissdes de GEE disponivel
no Portal da APA.

Estimativa de emissbes de GEE (tCO2eq) que resultam da utilizacdo de combustiveis fosseis
na operacao de equipamentos e maquinaria

No quadro seguinte apresenta-se a estimativa de emissdes de GEE que resultam da utilizagdo de
combustiveis fésseis durante toda a fase de construgdo dos Subtrogos STA4 e STAS.

Quadro 9 — Estimativa de emissées de GEE (tCO2eq) que Resultam da Utilizacido de Combustiveis Fésseis na

Operacio de Equipamentos e Maquinaria

Construgao dos Subtrogos STA4 e STAS, incluindo estagoes e
ponte sobre o rio Douro

Maquina /Equipamento n.e de Estimativa de
equi 'amentos combustivel total Emissao GEE
quip necessario para a fase de (tCO2eq)
em obra =
construcgao (litros)

Retroescavadora 6 141 504 375,12
Giratéria 38 2219 559 5 883,93
Camido basculante 34 2 146 320 5689,78

Motoniveladora 3 222 464 589,74

Cilindro misto 10 292 864 776,37
Autobetoneira 12 1124 640 2 981,36
Buldozzer 10 706 514 1872,93
Dumper 18 1525 568 4 044,20

Empilhador telescopico 13 125 664 333,13
Grua 42 824 543 2 185,82

Perfuradora 6 176 880 468,90
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Construgao dos Subtrogos STA4 e STAS, incluindo estacées e
ponte sobre o rio Douro

Estimativa de

Maquina /Equipamento °
e uin.an?:ntos combustivel total Emissao GEE
q e::,‘ obra necessario para a fase de (tCO2eq)
construcgao (litros)
Geradores 14 1152 800 3 056,01
Camido Grua 6 586 080 1 553,67
Compressores 5 118 272 313,53
Plataforma Elevatéria 10 199 936 530,02
Equipamento de perfuragéo 5 140 800 373,25
Bombas submersiveis 16 584 320 1 549,00
Camiao Cisterna 10 1182720 3135,33
Mini-escavadora 3 97 152 257,54
P& Carregadora 11 978 532 2 594,04
Semi-reboque basculante 10 440 000 1166,42
Semi-reboque carga geral 3 34 848 92,38
Carro de perfuragéo 10 387 200 1 026,45
Total - 15 409 180 40 848,91

Com base no numero de equipamentos estimado em obra, e do combustivel necessario a construgao
dos Subtrogos STA4 e STA5, estima-se uma emissido de GEE de 40 849,91 tCO-zeq.

2. Estimativa de emissbées de GEE (tCO2eq) que resultam da producdo de materiais a utilizar

em obra

Para este calculo considerou-se os materiais que serao utilizados em maior quantidade em obra,
designadamente o betdo (2 173 942 ton) e 0 ago (130 437 ton).

Para estimar o clinquer necessario (ton) a produgdo do betdo indicado (ton), adotaram-se os
seguintes pressupostos:

Densidade média do betédo de 2 400 kg/m?;

Na produgdo de 1 m® de betdo serdo consumidos, em média, 400 kg de cimento;

Sendo o clinquer o principal constituinte do cimento, foi considerado equivalente em massa
ao cimento utilizado.

As emissbes associadas a produgido de clinquer (usado na produgao de betdo) e de ago sao

apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 10 - Estimativa de Emissdes de GEE (tCOzeq) que Resultam da Produgédo de Materiais a Utilizar em
Obra

Construgao dos Subtrogos STA4 e STAS, incluindo
estagoes e ponte sobre o rio Douro

Material
Quantidade (ton) Emissao GEE (tCO2eq)
Clinquer 326 324 186,43
Aco 130 437 4,49

Emissoes totais

(tCOa) 190,92

Na producéo de clinquer e aco estima-se a emissao total de 190,92 tCOzeq.

3. Estimativa de emissées de GEE (tCO2.eq) associadas ao transporte rodoviario

No quadro seguinte apresenta-se uma estimativa da emissdo de GEE associadas ao transporte
rodoviario, durante a fase de construgdo. Na estimativa foi apenas considera a deslocacgio para o
transporte de terras, betdo, agregados e residuos de constru¢do e demoligdo, uma vez que é a estas
atividades, pela sua dimens&o, que se associam as maiores emissdes.

Quadro 11 — Estimativa de Emissoes de GEE (tCOz2eq) Associadas ao Transporte Rodoviario

Construgao dos Subtrogos STA4 e STAS, incluindo estagoes e ponte
sobre o rio Douro
Transporte
Estimativa de Km totais percorridos durante

a fase de construgao

Emissao GEE (tCO2zeq)

Transporte de terras 2 909 596 1648,88
Transporte de betao 1902 199 1077,99
Transporte de RCD 489 379 277,33

Transporte de agregados 2105952 1193,45
Total 7407 127 4 197,65

Associado ao transporte rodoviario estima-se que, na fase de construgdo dos subtrogos STA4 e
STAS5, sejam emitidos cerca de 4 197,65 tCOzeq.

Acresce referir que nao foi considerado o transporte de trabalhadores, estimando-se que a maioria
utilize transportes publicos nas deslocagdes casa-trabalho, uma vez que o trogo é maioritariamente
em meio urbano.

4. Estimativa de emissées de GEE (tCO.eq) que resultam do consumo de energia elétrica em
obra

No que se refere ao consumo de energia elétrica, durante a fase de construgdo dos subtrogos STA4
e STA5, prevé-se o consumo global de 2 180 MWh, aos quais esta associada a emissao de
76,37 tCO-2eq.
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5. Estimativa de emissbes de GEE (tCO.eq) que resultam da utilizacdo de equipamentos de
climatizacdo nos estaleiros

Relativamente ao uso de equipamentos de climatizagdo nos estaleiros, durante a fase de construcao
dos subtrogos STA4 e STA5, prevé-se o uso de 208 equipamentos que contém o gas R-32 (HFC-32),
aos quais esta associada a emissao de 12 814,25 tCO2eq durante a totalidade da fase de
construgao.

Importa referir que a calculadora de GEE considera um cenario conservador, considerando
valores maximos de perdas, assim como uma taxa nula de reciclagem e recuperagao, nao
representando a realidade do projeto.

6. Estimativa de emissbes de GEE (1CQO,) associadas a alteracdo do uso do solo, decorrente
das acoes de desflorestacao inerentes a implantacdo de todas as infraestruturas previstas no
projeto, por area a desflorestar (ha) e por espécie florestal

No presente ponto é calculada a perda de carbono armazenado na vegetagao e no solo e que sera
libertado no momento da limpeza do terreno, correspondendo a um acontecimento Unico (perda de
stock de carbono armazenado). Na fase de exploragao sera ainda determinada a perda de sumidouro
de carbono, para um periodo de vida util do projeto de 25 anos, devido a eliminagdo do uso atual
(stock de carbono que o terreno deixara de absorver).

Quadro 12 - Estimativa de Emissdes de GEE (tCOzeq) Associadas a Alteragdes do Uso do Solo

Categoria de uso do solo que sera i\-re.a a Perda de c~arbono armazenado no soloe
eliminada eliminar vegetagag durante as operacoes de
(ha) desmatacao/desflorestacao (tCOzeq)

Eucalipto 24,2 1742,75

Pinheiro-bravo 9,8 1 160,38

Carvalhos 0,06 6,33

Outras folhosas 0,02 1,84

Espécies invasoras / Acacias 16,5 2231,78

Matos / Arbustos 2,4 122,42

Culturas anuais de sequeiro ou regadio 10,7 24,37

Total 63,7 5 289,87

Com a construgao do projeto, a perda de carbono decorrente da alteragdo do uso do solo estima-se
em 5 289,87 tCO2eq.

Em sintese, durante a fase de construgdo, as emissdes totais estimam-se em 63 417,98 tCO,eq,
tendo como principais contributos a operagdo de maquinas e equipamentos (=65 % do total),
emissdes fugitivas (=20 %) e a perda de carbono armazenado (=8 %). As restantes fontes
representam, no seu conjunto, cerca de 7 % das emissoes totais (Figura 15). No que se refere as
emissoes fugitivas, importa, mais uma vez, referir que a calculadora de GEE considera um cenario
conservador, considerando valores maximos de perdas, assim como uma taxa nula de reciclagem e
recuperagao, nao representando a realidade do projeto.
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Figura 15 — Sintese das Emiss6es de GEE (tCOzeq) Estimadas Durante a Fase de Construgido

Fase de Exploracao

Vertente Mitigacéo das Alteracées Climaticas

No que se refere a fase de exploragao, a reavaliagdo de impactes teve em consideragao:

e Consumo de energia elétrica nas estacgdes ferroviarias de Gaia e de Campanha e o consumo
de energia do material circulante;

e Emissbes associadas a perda de sumidouro de carbono com a implantagcéo do projeto;
e Emissdes evitadas com a implementagao do projeto;

e Compensacgao da biomassa perdida através de acdes de florestacao.

A semelhanca do referido para a fase de construcdo, para efeitos do calculo destas estimativas foi
utilizada a calculadora de emissdes de GEE disponivel no Portal da APA.

1. Estimativa de emissbées de GEE (tCO.eq/ano) que resultam do consumo de energia elétrica
nas estacées de Vila Nova de Gaia e de Campanhé e do consumo de energia pelo material
circulante

No ambito da avaliagdo do consumo energético e das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE),
estima-se que a estagao de Vila Nova de Gaia apresente um consumo anual de 5 398 MWh, ao
qual se encontram associadas emissdes de GEE na ordem de 104,12 tCO,eqg/ano; e que a estagao
de Campanha apresente um consumo anual de 3 045 MWh, ao qual se encontram associadas
emissdes de GEE na ordem de 58,73 tCO,eg/ano.

Relativamente ao material circulante, a quantificagdo do consumo de energia e das correspondentes
emissdes de GEE teve por base os seguintes pressupostos: i) consumo especifico de 16,8 kWh/km,;
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i) distancia percorrida de 21 km (considerando apenas a distancia percorrida nos subtrogos STA4 e
STADS); eiiii) circulagéo diaria de 38 veiculos (19 em cada sentido).

Com base nestes parametros, estima-se para o material circulante um consumo energético anual de
4 893,34 MWHh, correspondente a emissdes de aproximadamente 94,38 tCO,eqg/ano.

2. Estimativa de emissbes de GEE (tCO,) associadas a perda de sumidouro de carbono,
decorrente das acoes de desflorestacdo inerentes a implantacdo de todas as infraestruturas
previstas no projeto, por area (ha) e espécie florestal

No presente ponto € calculada a perda de sumidouro de carbono (stock de carbono que o terreno
deixara de absorver), que decorre da implantagao do projeto.

Quadro 13 — Estimativa de Emissdes de GEE (tCO2eq) Associadas a Perda de Sumidouro de Carbono

Carbono que seria acumulado na area de projeto, caso o
mesmo nao fosse construido e considerando a manutencao

Categoria de uso do solo que seria rﬁra‘:at:r dos atuais usos
mantida ) Perda de sumidouro por ano  Perda de sumidouro para
(tCO2zeq/ano) um periodo de vida de 25
anos (tCOzeq/fase)
Eucalipto 24,2 5,1 x 102 1,3 x10*
Pinheiro-bravo 9,8 6,8 x 10° 1,7 x 108
Carvalhos 0,06 0,44 1,1 x10°
Outras folhosas 0,02 0,22 55
Matos / Arbustos 2.4 4,5 1,1 x 102
Culturas anuais de sequeiro ou regadio 10,7 2,5x10" 6,2 x 102
Total - 608,16 15 446,50

Durante um periodo de vida util de 25 anos, a perda de sequestro de carbono que seria armazenada
na area de implantagdo do projeto, caso se mantivesse o seu uso atual do solo durante os 25 anos,
estima-se em 15 446,50 tCO.eq. Anualmente a perda de sequestro de carbono € de cerca
608,16 tCO2eq.

3. Estimativa de emissées de GEE (tCO.eq/ano) evitadas com a implementacao do projeto

Conforme referido no EIA, durante a fase de exploragao, prevé-se a redugdo do niumero de veiculos
ligeiros de passageiros em circulagao, e consequente reducédo da emissao de GEE uma vez que os
veiculos automéveis emitem estes gases durante a combustdo de combustiveis fosseis,
evidenciando-se entre eles o CO..
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As emissodes de CO; evitadas podem ser estimadas, tendo em conta a reducédo do nimero de veiculos
ligeiros que é expectavel que deixe de circular, contudo, é de referir que estas emissdes variam
bastante entre modelos, versdes e tipo de combustivel, pelo que o valor determinado é apenas
indicativo. Face ao exposto, assumiu-se que no ano de entrada em exploragédo a percentagem de
veiculos, que fariam a deslocagao entre Porto e Soure, seria semelhante a registada para o parque
automovel de 2023, em Portugal™.

De acordo com o estudo de procura realizado no ambito do presente projeto, para o Cenario 1@ e no
ano de entrada em exploragao, estima-se uma redugao de 6.683 veiculos ligeiros/dia em circulagéo.
Pese embora o projeto ndo contemple uma estagdo em Qia, considera-se no calculo das emissdes
evitadas, a titulo meramente indicativo, a distancia entre Campanha e Oia (cerca de 77 km). Nestes
pressupostos, o projeto permitira evitar a emissao de cerca de 36 791,95 tCOzeq/ano.

4. Estimativa de emissbes de GEE (tCOy/ano) que se prevé compensar, com indicagcao da area
a florestar (ha) e respetiva espécie florestal

No quadro seguinte apresenta-se a estimativa de emissdes de GEE que se prevé compensar com a
implementacao do PIP e com o projeto de compensacao de abate de sobreiros.

Quadro 14 - Estimativa de Emissdes de GEE (tCO2eq) que se Prevé Compensar

Ganhos médios de

Area a criar ey .
. - de uso do Ganhos médios anuais c'arbono para um
Categoria de uso do solo que sera criada solo de carbono periodo de vida util de
(ha) (tCO2zeq/ano) 25 anos
(tCOzeq/fase)
Outras folhosas (inclui PIP da estacédo de Gaia) 1,4 15,1 377,5
Arbustos 3,5 6,5 162,5

Todos os prados/pastagens

(Hidrossementeiras e herbaceas) 54,2 379,0 9475,0
Sobreiros 2,3 2,7 67,5
Total 61,4 403,3 10 082,5

A implementacéo do PIP e do projeto de compensagéo de abate de sobreiros quais estdo associados
ganhos médios anuais de carbono na ordem das 403 tCOzeq/ano.

O apresenta o balango global das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) associadas a fase
de exploragao do projeto.

(1) Veiculos rodoviarios motorizados por tipo de veiculo e combustivel | PORDATA
Combustivel: Gasoleo 53%; Gasolina 42%; Hibrido 3%; GPL 1%

(2) “CENARIO DE OFERTA 1: No Cenario 1 inicia-se a operagédo de servicos de alta velocidade, utilizando a LAV entre Porto e
Soure, num trogo que tem cerca de 120 km de extensdo. Este trogo contempla a construgdo de uma nova estagdo em Vila Nova de
Gaia, bem como a construgdo de novas concordancias ferroviarias que permitirdo a ligacéo entre a LAV e a Linha do Norte.”,
ESTUDO DE PROCURA DO EIXO PORTO-LISBOA, FASE 3 — MODELACAO DA PROCURA FUTURA, de 11/11/2022
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Figura 16 — Sintese das Emissdes Anuais de GEE (ktCOzeq/ano) Estimadas Durante a Fase de Exploracao

Da analise do grafico destaca-se a clara predominancia das emissdes evitadas, estimadas em cerca
de 37,2 ktCOzeq/ano, valor significativamente superior as emissfes associadas ao projeto. Este
resultado reflete o efeito positivo do projeto ao nivel da mitigagdo das alteragdes climaticas,
decorrente, sobretudo, da transferéncia modal do transporte individual rodoviario para o transporte
ferroviario, ao qual estdo associadas reduzidas emissbes de GEE.

No que respeita as emissbes associadas ao projeto, estas totalizam cerca de 0,86 ktCO,eqg/ano,
resultando essencialmente de dois contributos principais: o0 consumo de energia elétrica nas estacoes
e pelo material circulante; e a perda de sumidouro de carbono associada a alteragdo do uso do solo
(a ndo manutencgao dos atuais usos). Entre estes, evidencia-se que a perda de sumidouro de carbono
(0,61 ktCO.eqg/ano) constitui a componente mais relevante das emissdes, representando a maior
fracado do total anual. Contudo, as medidas de compensacdo, nomeadamente através de agdes de
florestagao e instalacdo de coberto vegetal, permitem gerar um sequestro estimado em cerca de
0,40 ktCO.eqg/ano, contribuindo para a reducgao parcial das emissées associadas ao projeto. Ainda
assim, estas medidas ndo anulam totalmente a perda de sumidouro, pelo que subsiste um saldo
liquido positivo de emissdes neste dominio especifico.

Numa analise global, verifica-se que o projeto apresenta um balango claramente positivo, uma vez
que as emissdes evitadas superam largamente as emissdes que resultam da exploragao do projeto,
evidenciando, deste modo, o contributo significativo do projeto no contexto das politicas de mitigagao
das alteragdes climaticas, em particular no cumprimento dos objetivos de descarbonizagéo do setor
dos transportes.
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Vertente Adaptacao as Alteracoes Climaticas

No que se refere a vertente adaptacgao, importa referir que a analise desenvolvida no EIA se mantém
valida, sendo suficientemente robusta no que respeita a identificagdo das vulnerabilidades climaticas
do projeto.

A adaptacao as alteragdes climaticas foi assumida como uma prioridade desde a fase de concegéo,
reconhecendo-se que, no contexto de uma infraestrutura ferroviaria como a Linha de Alta Velocidade,
os aspetos mais sensiveis sdo o aumento da temperatura e a ocorréncia de eventos extremos de
precipitacao.

Entre os impactes potenciais diretos do clima sobre o troco em estudo destacam-se:

e O aumento da temperatura no verdo (e eventos de seca), com possiveis efeitos como
deformagdo dos carris por dilatagdo, sobreaquecimento de motores e equipamentos
eletrénicos, maior necessidade de climatizagao, perda de cobertura vegetal nos taludes e
maior risco de incéndio florestal;

e A precipitacdo excessiva, que pode causar inundagdes nas infraestruturas, ravinamentos,
colapsos de aterros, deslizamentos de terras, falhas elétricas e dificuldades no acesso a
instalagdes junto a via.

Neste sentido, foram integradas diversas medidas de adaptagao, como o uso de carris de barra longa
soldada, que asseguram maior estabilidade, segurangca e conforto, além de menores custos de
manutengao. Adicionalmente, a faixa de gestdo de combustivel associada ao tragado da linha
contribui para mitigar a propagagéo de incéndios, funcionando como barreira fisica a ocorréncias
locais, n&o se prevendo, assim, que o projeto aumente o risco de incéndios.

No que respeita a estabilidade dos solos, e tendo em conta os riscos associados a chuvas intensas
e consequente instabilidade de taludes, serdo executadas banquetas com 3 metros de largura em
taludes superiores a 8 metros, reduzindo a inclinagdo média e promovendo a estabilidade e
integracao paisagistica.

Adicionalmente, o tracado da plataforma ferroviaria foi desenvolvido a cotas adequadas para
minimizar o risco de inundagdes, sendo os caudais de cheia majorados em 10% no dimensionamento
das passagens hidraulicas - medida preventiva diretamente relacionada com a adaptacdo as
alteragdes climaticas. Durante a fase de exploragdo, a manutengao regular e eficaz das estruturas
hidraulicas sera essencial para evitar o bloqueio de linhas de agua e prevenir transbordos.

Face ao exposto, considera-se que o projeto incorpora medidas de adaptagdo as alteragdes
climaticas, assegurando uma resposta eficaz aos potenciais impactes previstos.

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 451235



, Infraestruturas S Cofinanciado pela 7 AW

RES, S A

Sintese da Avaliacdo de Impactes

Os impactes das emissdes de GEE nas alteracdes climaticas, decorrentes da fase de construgéo do
projeto, classificam-se como negativos, certos, de ocorréncia diaria, permanente durante toda a fase
de construgao, irreversiveis e de magnitude moderada. O impacte pode ser, contudo, compensado
pela florestagao prevista pelo projeto (ver ponto 4 da fase de exploragéo, na vertente mitigagao das
alteragbes climaticas), que tem inicio no final da fase de construgéo e ser prolonga pela fase de
exploragao.

Relativamente a fase de exploragédo, da andlise realizada conclui-se que os impactes negativos
decorrem da emissdo de GEE com origem no consumo de energia elétrica, quer pelo material
circundante e nas estagdes e da perda de sumidouro de carbono por nao ter sido mantido o atual uso
do solo. Estes classificam-se como certos, de ocorréncia diaria, permanente, irreversiveis e de
magnitude reduzida.

Os impactes positivos, nesta fase, decorrem da redugédo de veiculos ligeiros de passageiros em
circulagéo devido a transferéncia modal para a LAV, com consequente reducdo da emisséo de GEE,
sendo estes certos, de ocorréncia diaria, permanente, irreversiveis e de magnitude moderada.

4.3  AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

A analise comparativa entre a fase de Estudo Prévio e a fase de Projeto de Execugéo, no ambito do
fator ambiental Alteragcbes Climaticas, apresenta um alcance limitado, face ao nivel de detalhe e da
informacéo disponivel em cada uma das fases, pois, conforme ja referido, na fase de Estudo Prévio
nao foi possivel proceder a quantificagdo das emissbes de gases com efeito de estufa (GEE)
associadas a diversas componentes do projeto. Tal limitagdo decorreu da natureza preliminar das
solugdes em analise, da existéncia de multiplos cenarios possiveis e da auséncia de dados concretos
de suporte, os quais apenas sao definidos em fase de Projeto de Execugao.

Face ao exposto, e ndo obstante a inexisténcia de uma base comparativa homogénea, verifica-se
que a avaliagio realizada em fase de Projeto de Execugdo nédo altera, de forma significativa, as
conclusées do Estudo de Impacte Ambiental. Com efeito, os impactes associados ao fator Alteragdes
Climaticas mantém a sua natureza e significancia global, sendo agora suportados por uma analise
mais robusta e quantitativa.
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Quadro 15 - Classificagdo de Impactes nas Alteragoes Climaticas na Fase de Construgao

Valor do Recurso

Natureza Incidéncia / Probabilidade Afetado / Capacidade
Impacte do . . Duracdo Frequéncia Reversibilidade Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
Relacionamento de Ocorréncia . A e
Impacte Ambiental da Area Minimizagao
Afetada

Emiss'éo de GE~E . ) Certo Permanente Diario Irreversivel Moderada Reduzido N.a © Minimizavel -)s
associadas a construgcdo| Negativo Direto confinado
do projeto (3) ) (3) 3) (3) (1) @) (1) (19)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 16 — Classificagdo de Impactes nas Alteragdes Climaticas na Fase de Exploragao

Valor do Recurso

Natureza Incidéncia / Probabilidade Afetado / Capacidade

Impacte do Relacionamento de Ocorréncia Duragdo Frequéncia Reversibilidade Magnitude Sensibilidade Escala de Significado

Impacte Ambiental da Area Minimizagao
Afetada

Emissoes de GEE

decorr'erltes do consumo ) ) Certo Permanente Diario Irreversivel Reduzida Reduzido N.a 0 (-)S
energético durante a fase| Negativo Direto 3 9 3 3 1 1 confinado - 17

de exploragdo e da perda @) 2) 3) ®) 0 M (3) (n
de sumidouro de carbono

E\m‘:j::scomd: entﬁji Positivo Direto Certo Permanente Diario Irreversivel Elevada Reduzido con’\#ier: c; do (+)S
em exploragao da LAV 3) (2) (3) 3) (5) ™) ) (20)

Nao

Adaptagéo do projeto as Positivo Direto Certo Permanente Diario Irreversivel Elevada Reduzido conr:r:sido, (+)S
alterages climaticas (3) (2) (3) (3) () (1) localizado (19)

@)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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Quadro 17 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execucéao -Clima e Altera¢cdes Climaticas

Significado do Impacte
Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execucao

Emissado de GEE associadas a construgdo do

Construcédo projeto (-) Significativo (-) Significativo
Emissbes de GEE decorrentes do consumo
energético durante a fase de exploragado e da (-) Significativo (-) Significativo
Exploragéo perda de sumidouro de carbono

Emissdes de GEE evitadas com a entrada P s
em exploragdo da LAV (+) Significativo (+) Significativo
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5 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E GEOTECNIA

51  SITUAGAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao.

A zona é caracterizada pela presenga do Granito do Porto e do Complexo Xisto-Grauvaquico,
pontualmente cobertos por depdsitos aluvionares e aterros.

5.2  AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

A analise deste fator tem como objetivo avaliar a situagdo associada a solugao final de tragado e
tendo em conta os estudos de pormenor desta fase, nomeadamente identificando o volume de terras
movimentadas e as solugbes encontradas no projeto para a minimizagéo do saldo final de terras,
permitindo encaixar o volume maximo possivel na propria obra e, com isso evitando impacte
exteriores e os decorrentes do seu transporte.

Assim, na presente fase de projeto procurou-se, com a coordenagdo geométrica entre planta e perfil
longitudinal, a melhor forma de incorporar as terras, daqui resultando algumas alteragbes aos
viadutos do estudo prévio, permitindo que o local de alguns deles e dada a reduzida sensibilidade
ambiental pudessem ser locais de deposi¢ao de terras. As pedreiras de Vilar do Paraiso e, como
previsto no Estudo Prévio, sdo também usadas para a deposig¢do, sendo identificados os volumes
possiveis de encaixar e com isso permitindo a sua recuperacgao, dado o periodo de fim de vida em
gue as mesmas se encontram.

Os aspetos geotécnicos associados ao local da travessia do rio Douro, em particular no que diz
respeito ao encontro da margem sul, e que decorrem do estudo geoldgico geotécnico realizado na
presente fase de projeto, sdo também destacados na presente reavaliagdo de impactes.

Fase de Construcéo

Na fase de construgdo, os impactes no descritor geologia, geomorfologia e geotécnica centram-se
essencialmente no seguinte:

Alteragdes induzidas na geologia e geomorfologia;

- Instabilidade geomecéanica dos taludes naturais, de escavacgao e de aterro;

— Afetacao das areas de empréstimo e de depodsito de materiais;

— Eventual afetagdo de areas de interesse do ponto de vista dos recursos geolégicos;

- Situagbes de maior complexidade geotécnica — Travessia do rio Douro.
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Alteracdes induzidas na geologia e geomorfologia

Os impactes relacionados com a implantagéo dos subtrogos A4 e A5, traduzem-se especialmente ao
nivel da afetagdo das formagdes geoldgicas e, por consequéncia, em alteragées na geomorfologia.

A preparacao do terreno, onde se incluem os processos de desmonte, de terraplanagem e as
movimentagdes de terra, que incorporam a realizagédo de escavagoes, aterros, transporte e deposigao
de terras, interferem na geologia e levam a alteragdo da morfologia do terreno, especialmente sobre
a area ocupada pela prépria plataforma ferroviaria.

As alteragdes da forma do relevo condicionarao os sistemas de drenagem existentes, provocando o
aumento da suscetibilidade aos fendmenos erosivos, especialmente nas areas onde o solo ficara
exposto, devido a destruicdo do coberto vegetal existente.

Este impacte classifica-se como negativo, revelando-se como certo e de magnitude elevada. Uma
vez que este impacte induzira alteragbes irreversiveis localizadas caracteriza-se como muito
significativo, mantendo-se a avaliagao realizada no EIA, em fase de estudo prévio.

Instabilidade geomecanica dos taludes naturais, de escavacao e de aterro;

A instabilidade geomecanica dos taludes de escavagéo e de aterro, em particular nos casos em que
0s mesmos assumem grandes dimensdes, constitui um risco para a seguranga de pessoas em bens,
mas que é devidamente acautelado e mitigado pela definicao de estruturas e sistemas de contengao
e estabilizacdo da plataforma, devidamente dimensionados, a que se associa o sistema de
monitorizagdo da respetiva estabilidade.

As geometrias dos taludes de escavagao foram estabelecidas com base nas caracteristicas dos
macicos interessados, na altura das escavagbes, nas condicionantes locais e na integragao
paisagistica.

De um modo geral, os taludes de escavagao apresentam inclinagao tipica de 1V/1,5H. Nos casos em
que a altura dos taludes excede 10 m, prevé-se a execugao de banquetas estabilizadoras aos 8 m de
altura, com cerca de 3 m de largura e dotadas de sistema de drenagem longitudinal.

As alturas de escavagao ao longo do Subtrogo A4 sdo, na generalidade, moderadas, embora ocorram
localmente taludes com alturas mais elevadas, podendo atingir valores da ordem dos 20-25 m nos
casos mais exigentes, nomeadamente em zonas onde sao necessarias medidas de reforgo e
estabilizacao especificas.

No que respeita aos taludes de aterro, estes apresentam, em geral, inclinagdo de 2H/1V. Sempre que
a altura do aterro ultrapassa os 10 m, é prevista a execugéo de banquetas estabilizadoras aos 8 m
de altura, com cerca de 4 m de largura, inclinadas para o interior e com drenagem associada.

As alturas de aterro sdo globalmente reduzidas a moderadas, ndo se verificando, de forma
generalizada, situagdes de elevada complexidade geotécnica associadas a grandes aterros.
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Para os taludes de escavacao sem necessidade de suporte estrutural, esta previsto o revestimento
com uma camada de terra vegetal com cerca de 0,15 m de espessura, de forma a promover a sua
protegao contra a erosao superficial e a sua integragédo paisagistica.

Nos casos em que as condigbes geotécnicas o justificam, sdo previstas solugdes de estabilizagao,
designadamente betdo projetado pregado, associado a sistemas de drenagem (drenos profundos e
barbacas), com o objetivo de reforgar o macigo e controlar fendmenos de instabilidade e erosao.

Importa referir que, dada a natureza das obras geotécnicas, poderao ocorrer variagdes das condigdes
reais encontradas em obra face as previstas em projeto, podendo ser necessario ajustar ou
complementar as solugdes de estabilizagao inicialmente definidas.

Durante a fase de construgao, em particular nas escavagdes em macigo rochoso, poderdo ocorrer
fendmenos localizados de instabilidade de blocos, associados aos processos de desmonte e a
exposigao das superficies escavadas.

Adicionalmente, a remogao dos terrenos de cobertura aumenta a suscetibilidade a agao dos agentes
erosivos, podendo originar fendmenos de erosao superficial (ravinamento e erosdo laminar) e, em
menor grau, fendmenos de erosao interna.

De um modo geral, os impactes associados a execugao de escavagdes e aterros classificam-se como
negativos, indiretos e de magnitude moderada. Contudo, consideram-se pouco significativos, face as
medidas de projeto preconizadas, nomeadamente ao nivel da geometria dos taludes, drenagem e
solucdes de estabilizacdo, as quais foram especificamente dimensionadas para garantir condigbes
adequadas de estabilidade.

Afetacdo das areas de empréstimo e de depdsito de materiais;

O ajuste introduzido na solugéo de Projeto de Execugao conduziu a um balango de terras da ordem
de + 3,76 milhdes m® de material sobrante, resultante de escavagbes mais acentuadas do que no
caso da solugéo considerada no EIA (com um balancgo de terras da ordem de 2,54 milhdes m3).

Este acréscimo resulta do maior rigor na definigdo das terraplenagens e da incorporagao de fatores
nao considerados anteriormente, designadamente:

- Utilizagao de cartografia de maior detalhe;

— Cumprimento rigoroso das condicionantes geométricas entre planta e perfil longitudinal;
— Introducéo de aparelhos de dilatagdo em obras de arte;

— Ajustes de rasante com redugdo de tuneis e aumento de escavagdes a céu aberto;

— Aumento do nimero e extensao dos restabelecimentos.

Face as consideragbes anteriormente referidas, bem como ao facto de se ter em atengao o volume
ponderado em toda a area de intervengao do Projeto, o impacte sera negativo de magnitude
moderada sendo, assim, classificado como pouco significativo.
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Por outro lado, esta classificagdo do impacte é ainda suportada pelo facto de que os componentes
em avaliagdo nao apresentam especificidades em termos de valor/relevancia, estado de
preservagao/consolidagado, singularidade ou vulnerabilidade, nem se identificam nos locais a
intervencionar recursos relevantes a explorar, além de que nao se esperam alteragdes relevantes ou
incumprimento de aspetos objeto de regulamentagao especifica ou abrangidos por estatutos de
prote¢ao no decorrer das intervengdes do projeto neste dominio.

Por sua vez, no que respeita a afetagcdo das areas de empréstimo, esta prevista a necessidade de
solos e rocha de empréstimo. Contudo, como ja indicado nos planos de estaleiro elaborados para o
Projeto, as areas de empréstimo identificadas séo areas de extragdo em atividade e devidamente
licenciadas, preferencialmente em locais proximos da regido, para minimizagao do transporte. Este
aspeto significa que provavelmente ndo havera necessidade de proceder a instalagdo de novas
exploragdes, resultando esta componente num impacte negativo, de magnitude moderada devido aos
volumes em causa, mas classificado como pouco significativo.

No que respeita a afetacdo das areas de depodsito de materiais, dos 3,76 milhdes m3 de saldo de
terras movimentadas, 0,86 milhdes m3 serdo utlizados no subtrogo 3 que é deficitario em terras e os
restantes 2,9 milhdes m3 terdo como destino preferencial as pedreiras de Vilar do Paraiso interferidas
pela LAV, tal como se identificou como solugéo possivel e recomendavel do EIA do Estudo Prévio, e
sobretudo porque o Subtrogo STA4, que abarca o territério de Gaia e Espinho, € o que apresenta
maior excesso de terras, evitando-se com isso transporte a longas distancias para deposig¢édo. Este
processo vai também de encontro ao objetivo da Camara Municipal de Vila Nova de Gaia de ver
encerradas e recuperadas pedreiras que na atualidade estéo inseridas em meio urbano.

Esta requalificagdo ambiental representa uma recuperacao da geomorfologia no local das pedreiras,
desdobrando-se ainda numa maior estabilidade das estruturas geoldgicas ndo exploradas e na
preservagao dessas mesmas estruturas, o que traduz um impacte positivo, ainda que, de magnitude
reduzida e pouco significativo, no &mbito da geologia e geomorfologia.

Conforme a ultima atualizagdo quanto ao estado do licenciamento destas pedreiras enviada pela
DGEG no final de abril de 2025, verifica-se que ja depois da conclusao do EIA da fase de estudo
prévio, houve revalidacido das licencas das pedreiras 2282, 4403 e 4929, em 2023, e com intencéo
de fazer a sua recuperacao e enchimento, conforme expresso nos PARP recebidos e onde se refere
que nao vai haver ampliacdo da area explorada e que com esta revalidagcdo ir-se-a fazer a
recuperagao, conforme proposto no plano. Todas esta pedreiras recebem materiais exdégenos. Sobre
a pedreira 1991 — Laje 7 tem um projeto de adaptagao da pedreira, de 02-05-2018 para uma vida util
de 19 anos que terminara assim em 2 de maio de 2027.

De acordo com os PARP’s das 4 Pedreiras, estas abrangem um volume necessario de enchimento
de cerca de 2 834 078 m3, que & assim consentaneo com o excesso de terras da LAV estimado para
deposicao de 2,9 milhdes m3.
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CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE AGRLPRO
FUNDEGOS
N4
4403
Pedreira N°® 2282 4403 4929 1991
D inad. FUNDEGO FUNDEGOSN.°4 FERMIL LAGESN®7
Substanci GRANITO GRANITO GRANITO GRANITO
Area licenciada m* 67019,49 7172457 3144490 48152,00
Classe 2 2 2 2
Localizacao - Freguesia Vilar do Paraiso Vilar do Paraiso Vilar doParaiso Vilar do Paraiso
L -G Lh Vila Novade Gaia Vila Novade Gaia Vila Nova de Gaia Vila Novade Gaia
U iadadesde 26/04/1961 06/06/1973 13/06/1983 30/01/1558
Condigoes de aprovacao-Data 08/01/2018 08/01/2018 08/01/2018 12/05/2015
Condigoes de aprovagao-Oficio n° DSMP/DPN/20 n® DSMP/DPN/20 n® DSMP/DPN/51 1186/DSIRG
. e . ENDOGENOS: 010102 ENDOGENOS: 010102 2 .
Autorizada a utilizacao de Residuos EXOGENOS: 170504 EXOGENOS: 170504 EXOGENOS: 170504
Explorador JAIME RIBEIRO & FILHOS,SA JAIME RIBEIRO & FILHOS.SA | JAIME RIBEIRO & FILHOS,SA | BRITACO-Britas e Construgdes Lda.
NIPC: 500 148090 NIPC: 500 148092 NIPC: 500 148091 NIPC: 504 751 107

Figura 17 — Pedreiras de Vilar do Paraiso — informagao atual

Todavia e como se refere no documento em anexo (ANEXO 3 — Elementos da Fase de Construgao
| Anexo 3.7 Deposicao de Terras nas Pedreiras de Vilar do Paraiso (Tomo 10.02.04.00 — Anexos
Técnicos), onde se encontra exposta a estratégia para a deposi¢ao das terras sobrantes da Linha de Alta
Velocidade nas pedreiras de Vilar do Paraiso demonstrando que constitui uma solugéo técnica e
ambientalmente justificada e vidvel, para a ligeira diferenca que se verifica (inferior a 100 mil m3) face ao
previsto nos PARP’s das pedreiras, deixa-se em aberto a possibilidade de:

e alterar as cotas de enchimento dos PARP’s para mais proximo das cotas naturais,
aumentando a sua capacidade de encaixe;

e apresenta-se mais duas alternativas para depdsito dos solos sobrantes dos subtrogos STA4
e STA5, uma vez que conforme o Plano de Estaleiros e Plano de Acessos, estao identificados
quatro locais para depdsito, em que para além das pedreiras, existem outras duas instalacées
existentes e licenciadas com capacidade para receber os eventuais:
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o VAZ4.2 referente a Pedreira n.° 1991 Lage n°7;

o VAZ4.3 referentes as Pedreiras do Jorge Reis (3), pedreira n.° 2282 Fundego,
pedreira n.° 4403 Fundegos n.° 4 e pedreira 4929 Fermil;

o VAZ4.1 corresponde a Civopal (entidade existente e licenciada);
o AZ4.4 aBenjor (entidade existente e licenciada).

Estdo assim em curso negociagbes com os proprietarios no sentido de as pedreiras poderem
acomodar o excesso de terras do projeto, antecipando temporalmente o trabalho de remediagao
ambiental a que os proprietarios estdo vinculados por parte da concessao que Ihes foi atribuida.

Eventual afetacdo de areas de interesse do ponto de vista dos recursos geoléqgicos;

Por fim, no que respeita a afetagao de areas de interesse do ponto de vista dos recursos geolégicos,
destaca-se a presencga da Pedreira das Lajes, localizada na zona de Vilar do Paraiso. Na solugéo de
Estudo Prévio, o tragado desenvolvia-se a uma cota inferior nesta area, coincidindo com um ponto
baixo em escavagao que implicava ndo s6 uma maior interferéncia direta com a area da pedreira,
como também a necessidade da construgdo de um tunel de drenagem com cerca de 850 m,
potenciando impactes geotécnicos e hidrogeoldgicos mais significativos.

Na configuragdo adotada em Projeto de Execugéo, foi introduzida uma alteragao relevante da rasante,
com a sua elevacao neste setor, permitindo eliminar o referido ponto baixo e, consequentemente,
evitar a necessidade de execugdao do tunel de drenagem. Esta solugédo traduziu-se ainda na
substituicao de uma solugdo em tunel por um viaduto (Viaduto da Pedreira das Lajes), que assegura
a travessia da area sem contacto direto significativo com os materiais explorados ou com as frentes
de escavacgao da pedreira.

Deste modo, a solucdo atualmente preconizada permite reduzir substancialmente a interferéncia com
esta area de interesse geoldgico, ao evitar escavagdes profundas e a intrusdo no macigo, limitando
a afetacdo a uma ocupacao essencialmente superficial e pontual associada as fundagées do viaduto,
as quais sao dimensionadas tendo em consideragcdo as condigbes geotécnicas locais,
reconhecidamente condicionadas pela atividade extrativa e pela eventual reabilitagao da pedreira.

Acresce que a opgdo por uma solugdo em viaduto permite compatibilizar a implantagdo da
infraestrutura com a eventual recuperacao ambiental da area explorada, ndo comprometendo de
forma significativa a estabilidade global dos terrenos nem os usos futuros previstos para o local.
Assim, face as alteracoes introduzidas, ndo se preveem impactes relevantes sobre a exploragao
existente ou sobre o potencial de valorizagao futura da pedreira, sendo o impacte global classificado
como negativo, de magnitude reduzida e pouco significativo.

Situacdes de maior complexidade geotécnica — Travessia do rio Douro

No que se refere a construgdo da nova ponte sobre o rio Douro, os impactes no descritor geologia,
geomorfologia e geotecnia decorrem essencialmente das intervengbes associadas a execugao das
fundagbes, escavagdes, contengcbes e a modelagcdo local do leito e margens do rio, assumindo
particular relevancia face a elevada complexidade geoldgico-geotécnica identificada na area de
implantacao, sobretudo na margem de Vila Nova de Gaia e na zona aluvionar.
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A heterogeneidade dos materiais, marcada pela presenca de solos residuais graniticos e
migmatiticos, espessas formacgdes aluvionares e macigos rochosos com diferentes graus de
alteracdo, implica intervengdes diferenciadas, incluindo escavagdes em encosta, perfuracdo de
estacas de grande diametro e regularizagdo do substrato rochoso no leito do rio. Em particular, nas
zonas aluvionares e no leito do Douro, a execugao de fundacgdes indiretas com atravessamento de
depdsitos sedimentares espessos até ao macigo competente traduz-se numa perturbagao direta dos
materiais geoldgicos e da sua organizagao natural.

As intervengdes no leito do rio, associadas a execugao de ensecadeiras, cortinas de estacas-prancha,
escavagdes submersas e betonagens, implicam a mobilizagdo de sedimentos e a alteragédo pontual
da morfologia do fundo do rio, podendo induzir modificagbes locais na dindmica sedimentar e nos
processos de erosao e deposigao. Ainda assim, a solugao estrutural adotada, ao privilegiar vaos de
grande dimensao e reduzir o numero de apoios no leito, contribui para limitar a extensdo destas
afetacbes. Acresce que a utilizagdo de métodos construtivos como os avangos sucessivos no
tabuleiro ferroviario e o icamento de elementos metalicos no tabuleiro rodoviario permite minimizar
intervencgdes diretas no meio hidrico, reduzindo a magnitude dos impactes geomorfologicos.

Nas zonas de encosta e nos acessos, destacando-se a margem de Vila Nova de Gaia, as escavagbes
e a implementacdo de contengdes provisérias e definitivas implicam a alteracdo das formacoes
geolodgicas superficiais e dos equilibrios geomorfolégicos existentes. Estas intervengdes poderéo
aumentar temporariamente a suscetibilidade a ocorréncia de fendmenos de instabilidade de taludes
e de erosao superficial, sobretudo durante a fase de obra, em resultado da exposigao dos terrenos e
da alteragao das condig¢des naturais de drenagem. Contudo, estas situagdes sdo acauteladas através
da implementagdo de solugbes de estabilizagdo adequadas, nomeadamente cortinas ancoradas,
sistemas de drenagem e revestimentos superficiais, devidamente dimensionados em fungdo das
caracteristicas geotécnicas dos macigos.

Ao nivel das fundagdes, a necessidade de recorrer a solugdes indiretas profundas em grande parte
dos apoios, especialmente nas zonas aluvionares e no leito do rio, constitui um dos principais fatores
de impacte, devido a perfuragcéo e eventual injegdo em macicos rochosos fraturados ou alterados.
Nao obstante, estas solugbes foram especificamente concebidas para garantir a estabilidade da
estrutura e minimizar assentamentos diferenciais, contribuindo simultaneamente para reduzir a
extensao das escavagdes superficiais e, consequentemente, a perturbagdo geomorfoldgica.

Importa ainda referir que a protegao das fundagdes com enrocamentos nas zonas submersas
constitui uma medida relevante de minimizacdo, ao reduzir o risco de infraescavagdo e erosao
localizada induzida pela presenca dos pilares e torres, contribuindo para a estabilizac&o do leito do
rio a longo prazo. De igual modo, a implementagéo de sistemas de monitorizagdo durante a fase de
exploracao, incluindo o controlo da evolugéo batimétrica e da estabilidade das fundacgodes, permitira
acompanhar e corrigir eventuais processos erosivos ou de instabilidade.

Face ao exposto, os impactes associados a construgdo da nova ponte ao nivel da geologia e
geomorfologia classificam-se como negativos, diretos e de magnitude moderada, atendendo a
complexidade das intervengdes e a sensibilidade dos meios afetados, em particular no leito do rio e
nas zonas aluvionares. Contudo, estes impactes sdo considerados pouco significativos, na medida
em que se apresentam espacialmente limitados, sdo tecnicamente controlaveis e foram incorporadas
no projeto solugdes construtivas e medidas de minimizacdo especificamente orientadas para a
reducdo da afetagdo dos sistemas geoldgicos e geomorfologicos, bem como para a garantia da
estabilidade e durabilidade da infraestrutura a longo prazo.
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Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo, mantém-se os impactes previstos na fase de construcdo. Para a eventual
ocorréncia de fenémenos de instabilizagdo dos taludes de escavacgao e aterro, assume-se que 0 risco
sera minimizado com as medidas e recomendac¢des identificadas na fase de construgéo, assim como
as acoes de monitorizagido geotécnica das estruturas construidas, agdes de reparagéo e manutengao.

5.3  AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Importa referir que a comparacao direta entre o Estudo Prévio e o Projeto de Execugéo apresenta
limitagdes, na medida em que ambas as fases correspondem a niveis de detalhe e objetivos distintos.
Enquanto o Estudo Prévio teve como principal finalidade a analise de alternativas, o Projeto de
Execugao desenvolve a solugao adotada com o detalhe necessario a sua concretizagao, assegurando
todas as componentes técnicas e construtivas.

A evolugao para a fase de Projeto de Execugédo traduziu-se numa alteragao significativa do balango
de terras, verificando-se um acréscimo do volume de materiais sobrantes, que atinge cerca de +2 430
746 m?3, face aos cerca de 845 395 m® estimados no Estudo Prévio. Este aumento resulta
essencialmente de um maior rigor na definicdo das terraplenagens e da integragao de aspetos
técnicos que nao foram considerados na fase anterior, pelo que o acréscimo de materiais sobrantes
esta diretamente associado ao nivel de detalhe e a maturidade técnica do Projeto de Execugao, ndo
correspondendo a uma alteragdo conceptual da solugdo, mas sim ao seu refinamento.

No que respeita ao destino final dos materiais, o Projeto de Execucgao prevé o envio de mais de
3,6 milhdes de m?® de terras sobrantes para depdésito. Privilegia-se a sua utilizagdo na requalificagéo
ambiental de pedreiras existentes na regido, designadamente no nucleo de Vilar do Paraiso/Canelas,
tal como se identificou como solugéo possivel e recomendavel do EIA em Estudo Prévio, permitindo
antecipar intervengdes de recuperagao paisagistica e geomorfologica dessas areas.

Esta solugéo contribui para minimizar as distancias de transporte, reduzir a necessidade de criagéo
de novos vazadouros e promover a valorizagdo ambiental de areas degradadas, traduzindo-se num
impacte global negativo de magnitude moderada, mas pouco significativo no contexto do descritor
geologia e geomorfologia, atendendo as caracteristicas da area de intervengdo e as medidas de
integracao previstas.

Quadro 18 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugio — Geologia

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
Construgéo Alteragdes na geologia e geomorfologia (-) Muito Significativo (-) Muito Significativo
Construgéo Afetagdo de areas de depdsito e empréstimo () Significativo (-) Pouco Significativo
Construgalo / Instabllld.ade geomecarllca dos taludes (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
Exploragéo naturais, de escavacéo e de aterro
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Também no que se refere ao projeto da nova ponte sobre o rio Douro, as principais diferengas entre
o Estudo Prévio e o Projeto de Execugdo decorrem essencialmente do aprofundamento do
conhecimento geoldgico-geotécnico e da sua influéncia na definigdo da solugdo estrutural e das
fundagdes.

Este aprofundamento teve implicagdes diretas na solugdo adotada, destacando-se a rejeicdo de
solugdes estruturais mais exigentes em termos de comportamento geotécnico (como a solugédo em
arco) e a opgao por uma tipologia em pértico, mais compativel com as condigbes do terreno.
Paralelamente, verificou-se uma definigdo mais rigorosa das solugdes de fundagéo, com distingéao
clara entre zonas aptas para fundacdes diretas e areas onde sdo necessarias fundagdes profundas,
devido a elevada espessura de aluvibes.

Do ponto de vista da avaliagdo de impactes, salienta-se a redugao da intervengéo no leito do rio,
através da diminuicdo do numero de pilares e de trabalhos intrusivos, contribuindo para a minimizagao
de alteragbes nos processos geomorfolégicos fluviais.

Globalmente, estas alteragbes contribuem para a minimizagéo dos impactes no descritor geologia e
geomorfologia, mantendo-se, ainda assim, um impacte negativo de magnitude moderada, mas pouco
significativo.
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Quadro 19 - Classificagdo de Impactes na Geologia na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a . e . e S
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
. Nao
~ . . - . Regl_onal minimizavel
Alteragbes induzidas na Negativo Direto Certo Permanente Diaria Irreversivel Elevada Elevado (r]ao nem (-) MS
geologia e geomorfologia (3) ) 3) (3) (5) (5) confinado) | ¢5mpensavel | (26)
3 @)
Instabilidade Pouco Local
geomecanica dos taludes . . . Temporaria | Ocasional Reversivel Moderada Moderado (confinado a| Minimizavel (-)PS
i - Negativo Indireto provavel instalaca
naturais, de escavagéo e ™) (1 2) (1 (3) (3) instalag&o) (1 (13)
de aterro ™)
Nao
Afetacdo das areas de Negativo Direto Certo Permanente | Ocasional Irreversivel Moderada Moderada con;:r;zdo, Minimizavel (-)PS
emprestimo 3) @) 2 3 (3) 3) localizado M (19)
2)
Nao
Afet?lgéo das érge}s de Negativo Direto Certo Permanente | Ocasional P?;?/'::;?\?glt e Moderada Moderada con;:r;zdo, Minimizavel (-)PS
depdsito de materiais 3) @) 2 @) (3) 3) localizado M (18)
2)
Seecjgscgzﬁiod:ans'nati:?;z Positivo Indireto Provavel Permanente Diario Irreversivel Reduzida Reduzido Confinado | Minimizavel (+)PS
afetadas @ @ ®) 3) ) ) (M (M (14)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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6 SOLOS EUSODO SOLO

6.1  SITUAGAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, nao justificando atualizagao.

O corredor de 400 m aprovado pela DIA foi alvo de medidas de preventivas que visam proteger a
area onde a linha de alta velocidade sera construida, evitando alteragbes que possam dificultar ou
encarecer a sua construgao. Estas medidas preventivas foram estabelecidas pela Resolugao do
Conselho de Ministros n.° 196/2023, de 26 de dezembro e entraram em vigor a 27 de dezembro de
2023, sendo validas por dois anos, com possibilidade de prorrogagéo por mais um.

Estas medidas permitiram uma fixacao das condigbes e contextos do territério, que se manteve,
assim, inalterado face a caracterizacao de situagao de referéncia identificada no EIA.

Neste sentido, ndo se identificam novas unidades pedoldgicas, nem novas classes de uso do solo
abrangidas pela area de intervencgao da Linha de Alta Velocidade, nos subtrogos STA4 e STA5 em
analise no presente Projeto de Execugdo. No ponto seguinte, é efetuada uma atualizagdo das areas
de afetagdo do Projeto, bem como das areas de ocupagao em cada classe de uso do solo, e nos
solos de maior.

6.2  AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Na fase de construgado os principais impactes do projeto resultam da ocupagéo irreversivel dos solos
e eliminagdo dos atuais usos. Esta perda corresponde a faixa expropriada pelo tragado podendo
haver, no entanto, ainda a ocupagao temporaria do atual uso do solo, para os trabalhos inerentes a
obra (estaleiros, acessos, etc.).

Para avaliagdo destes impactes definitivos que se iniciam com a fase de construcao foram utilizados
métodos quantitativos para estimar a area de afetagdo, a qual corresponde a faixa prevista de
expropriacado que inclui a area efetiva de ocupacao do tragcado, mas também a area a ocupar pelos
caminhos paralelos, caminho de servigo e os restabelecimentos da rede viaria intercetada que
aumentaram face ao estudo prévio, decorrente da articulagdo que foi feita com as Camaras
Municipais e o conhecimento do cadastro das propriedades.

Durante a fase de exploragao alguns dos impactes decorrem da fase de construgdo, em que assume
um caracter definitivo a ocupacgao irreversivel do solo, e dos seus usos, pela implantagdo do projeto.
Outros impactes relacionam-se com impactes associados a outros descritores, como sdo em
particular a Socioeconomia, o Ruido e a Paisagem, a que naturalmente acrescem os aspetos
referentes as politicas de Ordenamento e Condicionantes existentes, e para os quais se remete,
nomeadamente em termos de uma analise mais qualitativa.
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A avaliacdo de impactes é realizada com base nos dados quantitativos dos espacos de uso afetados,
sendo que para a classificagao da magnitude se considera as classes de afetagao abaixo indicadas,
mas onde se entra também em linha de conta com a ponderacgao da afetagdo de usos mais sensiveis,
como o tecido edificado e as areas agricolas:

e Até 30 ha: magnitude reduzida
e De 31 ha a 100 ha: magnitude moderada

e Mais de 100 ha: magnitude elevada

Foi ainda considerada a afetagdo de solos de elevado valor agricola, nomeadamente através da
quantificagéo dos solos integrados na Reserva Agricola Nacional (RAN).

Fase de Construcéo

A fase de construgao corresponde a que é responsavel pelos impactes mais importantes no solo e
uso do solo, decorrendo dos processos de desmatagao e de terraplenagens para a implantagao da
plataforma da via e ainda da execucgao dos restabelecimentos. Estes impactes sdo permanentes e
irreversiveis, com excecao das zonas de viadutos onde sdo temporarios e reversiveis.

No que respeita as zonas em que o tragado se desenvolve em tunel os impactes sdo no geral
inexistentes, com exce¢do da zona de emboquilhamento e dos tineis executados pelo método cut &
cover, cuja consideracgao e por se tratar de afetagao direta a partir da superficie, esta ja contemplada
na area global de afetacgao.

Associadamente, a implantagao do(s) estaleiro(s) sera também responsavel pela ocupagao
temporaria de solos e respetivo uso, mas uma vez terminada a obra estes serdo devolvidos aos usos
anteriores.

De modo a estimar de forma objetiva os impactes nos diferentes usos do solo e solos integrados na
RAN na area de projeto, procedeu-se a quantificagdo da sua afetacdo, dentro da area de
expropriagao.

Nos quadros seguintes apresentam-se a sua quantificagdo por subtrogo, tendo em conta as
subclasses de uso do solo e solos integrados em RAN.

Da analise do Quadro 20 verifica-se que o Projeto, conforme assinalado em Estudo Prévio, abrange
sobretudo um territério de natureza florestal, mas onde marcam também grande presenga as areas
agricolas.

Globalmente, a intervengao pressupde uma alteragdo no uso do solo de 78,4 ha, dos quais 64,16%
(50,30 ha) correspondem a espagos florestais de producdo. Este tipo de ocupagdo ¢€
predominantemente interferido no subtrogo STA4, em particular nos quildmetros iniciais (até
sensivelmente ao tunel de Negrelos 1, onde o tragado se desenvolve em espacos maioritariamente
rurais. Com a aproximacao ao centro urbano de Vila Nova de Gaia, e pese embora este setor se
desenvolva maioritariamente em tunel, a presenca de espacos florestais reduz drasticamente.
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Os espacos agricolas correspondem a segunda classe de ocupagédo de maior afetagdo, com um
global de 10,28 ha, o que corresponde a 13,11% da area a ocupar. Sado igualmente nos quilémetros
iniciais do subtrogo STA4, em zona de caracter mais rural, que se encontram as principais areas de
afetacdo destes espacos. Assinala-se, contudo, que sao essas areas (ao longo do vale do Rio de
Valverde) que sao particularmente afetadas, pelo encurtamento do tinel de Vila Nova de Gaia (VNG).

As restantes classes de ocupagéo do solo, assumem afetagdes inferiores aos espagos florestais de
produgao e agricola. Todavia, com a aproximagao ao centro urbano de Vila Nova de Gaia verifica-se
uma afetagdo crescente de espacos artificializados, em particular de tecido edificado descontinuo e
espacos industriais, estes ultimos particularmente concentrados na transicdo entre os tuneis de
Negrelo 2 e de VNG. No seu conjunto, estas duas classes de ocupagédo surgem como a terceira
classe de ocupagao mais importante, com uma ocupacao de 9,55 ha, o que corresponde a 12,18%
do total da intervencgao.

Quadro 20 — Afetacdo do Uso do Solo Inerente & Construgao da Via (ha)

Uso do Solo
Aterros 0,01 0,01 0,01 0,00
Equipamentos 0,18 0,23 0,18 0,23
Espacos agricolas 10,27 | 13,45 0,01 0,62 10,28 | 13,11
Florestas de produgéo 50,29 | 65,86 0,01 0,34 50,30 | 64,16
Industria 2,84 3,72 0,32 | 1577 | 3,16 4,03
Matos 3,02 3,95 3,02 3,85
Pastagens 0,54 0,70 0,54 0,69
Pedreiras 0,95 1,25 0,95 1,21
Espago canal ferroviario 0,01 0,01 0,22 10,69 0,23 0,29
Espago canal rodoviario 1,37 1,79 1,37 1,75
Tecido edificado continuo 0,72 0,94 1,26 61,98 1,98 2,53
Tecido edificado descontinuo 6,17 8,08 0,22 10,61 6,39 8,15

Da analise do quadro seguinte verifica-se uma afetagao global de 6,05 ha de solos integrados na
Reserva Agricola Nacional (RAN), no subtrecho STA4, o que constitui cerca de 7,9% da area global
de afetacdo dos dois subtrocos.

Quadro 21 - Afetagido da RAN Inerente a Construgao da Via (ha) - atualizado

Concelho RAN (ha) % de RAN
Vila Nova de Gaia 4 6,05 7,72
Total 6,05
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Fase de Exploracao

Na fase de exploracdo, os impactes no solo e uso do solo sdo os que decorrem da afetagao iniciada
e concluida na fase de construgéo, que sao, portanto, impactes de caracter permanente.

Os impactes especificos desta fase correspondem assim a analise das condi¢des de usufruto dos
espagos envolventes, nomeadamente em termos de reposigdo de acessos para as ligagdes entre os
dois lados da via e a perturbagdo que a sua implantagdo causara no contexto geral dos usos da
envolvente. Nesta sequéncia considera-se que 0s usos onde existe uma maior intervencédo e
presenca humana sao naturalmente os mais suscetiveis a mudancas.

Como forma de minorar a perturbacdo e em especial o efeito barreira sobre a fruicdo dos usos da
envolvente, o projeto previu, o restabelecimento no local em passagem inferior/superior e, portanto,
minimizando o efeito barreira. Também o desenvolvimento em tunel em areas mais densamente
habitadas é outra importante medida de minimizacdo. Com estas medidas de projeto assegura-se
assim a menor perturbagao na acessibilidade local com diminuigdo do efeito de barreira pelo que o
impacte negativo se considera de magnitude reduzida a moderada.

Nesta fase ha ainda que contar com o incémodo causado sobre os espacgos de uso habitacional, que
podem assumir um caracter de impacte visual, dificilmente minimizavel, mas que no global se
considera pouco significativo, e um caracter de impacte acustico, minimizavel e sem impactes
residuais. Pela sua especificidade estes aspetos sdo analisados de forma detalhada nos respetivos
pontos, Ruido, Vibragbes e Paisagem, para onde se remete.

E ainda de considerar a eventual contaminacdo dos solos por derrames acidentais de 6leos e
lubrificantes em consequéncia de acidentes ou de situagdes de avaria que impliquem a reparagao de
comboios no local e que podem ter associados derrames desses produtos. No entanto, estas sao
situacdes com baixa probabilidade de ocorréncia devido ao caracter moderno do equipamento
circulante, que reduz consideravelmente o risco de derrames nocivos, e a baixa probabilidade de
ocorréncia de acidentes.

Sintese da Avaliacdo de Impactes

E na fase de construcdo que ocorrem os principais impactes sobre os solos, e os usos do mesmo,
decorrentes da implantagao fisica do projeto. Este impacte direto, e permanente, prolonga-se assim
para a fase de exploragao, traduzindo-se na perda definitiva de solos e alteracdo permanente dos
seus usos (Quadro 22).

Excetuam-se os usos do solo interferidos nos subtrechos em que a via se desenvolve em viaduto,
onde a afetagdo direta coincide, somente, com os apoios. Pese embora esses usos possam ser
condicionados pela presenga destas obras de arte, ndo se exclui a possibilidade de recuperagao, em
parte, dos usos perdidos durante a execucao da empreitada. Deste modo, os impactes inerentes aos
viadutos sdo considerados de parcialmente reversiveis.
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A perda e afetagdo dos usos florestais, agricolas e urbanos correspondem a impactes negativos,
diretos, certos, permanentes, diarios, globalmente irreversiveis, € de magnitude moderada, face a
area global de intervengao (note-se, que na presente analise apenas se consideram os impactes do
Projeto nos subtrechos STA4 e STA5). No que toca a perda de solo, as perdas incidem,
maioritariamente em solos pouco produtivos e reduzido, valor agricola, porém, assinala-se que sao
abrangidos cerca de 6 ha (o que representa cerca de 8% da area a afetar), pelo que o valor do recurso
afetado pode ser considerado globalmente, como de moderado.

No que respeita a afetagdo dos usos do solo atuais, o valor do recurso afetado é igualmente
considerado de moderado, dada a larga predominancia da afetagdo de espagos florestais de
producdo e, em menor propor¢ado de espagos agricolas muito compartimentados, e da reduzida
afetacéo de tecido urbano pese embora a abrangéncia de grandes centros urbanos pelo Projeto. No
cobmputo geral, estes impactes assumem-se de significativos.

Na fase de exploracao, os impactes resultam de eventuais perturbag¢des nos usos da envolvente pela
presenca da ferrovia, e por eventuais episodios de contaminacgao dos solos decorrentes da circulagao
de composicdes (Quadro 23).

A perturbagao sobre os usos da envolvente constitui um impacte negativo, direto, certo, permanente,
diario, irreversivel, porém, de magnitude reduzida. O valor do recurso afetado & considerado de
moderado, uma vez que pese embora o tragado seja maioritariamente enquadrado por extensos
espacos florestais de produgao, existe igualmente a fragmentagao de espagos agricolas e urbanos.
A eventual contaminagao de solos € um impacte negativo, direto, pouco provavel, temporario, raro,
reversivel, confinado e de magnitude reduzida. No codmputo geral, estes impactes assumem-se de
pouco significativos.
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Quadro 22 - Classificagdao de Impactes no Solo e Uso do Solo na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - o . e T
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
. . Certo Permanente Diaria Irreversivel Moderado Moderado Confinado | Minimizavel -)S
Perda de Solos Negativo Direta
(3) @) (3) 3 3 (3) M M (19)
Afetagé.o de usos . . Certo Permanente Diaria Irreversivel Elevada Moderado Confinado | Minimizavel (-)S
florestais, agricolas e Negativo Direta
urbenos 3) 2) 3) (3) (3) 3) (1) (1) (19)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Impacte

Eventual contaminagéo
de solos por situagdes
de acidente ou
deposicao de emissdes
gasosas

Natureza

Incidénc

Quadro 23 — Classificagdo de Impactes no Solo e Uso do Solo na Fase de Exploragao

ial Probabilidade

do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia

Negativo

Direta

Pouco provavel

(1)

Duragao

Temporario

(1)

Frequéncia Reversibilidade

Raro

(1)

Reversivel

(1)

Magnitude

Reduzida
(1)

Valor do Recurso
Afetado /
Sensibilidade
Ambiental da Area
Afetada

Moderado

(©)

Capacidade
de
Minimizagao

Confinado | Minimizavel

(1) (1)

Significado

(-)Ps
(10)

Perturbagdes sobre os
usos da envolvente e
afetagéo da coesao de
espacgos de uso mais
sensivel

Negativo

Direta

Certo
(3)

Permanente

)

Diaria

(©)

Irreversivel

@)

Reduzida
(1

Moderado

(©)

Confinado Minimizavel

(1) (1)

() Ps
(17)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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6.3  AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

No quadro seguinte apresenta-se o0 comparativo das afetagdes do Projeto, por classe de Uso do Solo,
em fase de Estudo Prévio e Projeto de execugao, para os Subtrogos STA4 e STA5. Da sua analise,
verifica-se um incremento da area afetada no Projeto de Execugao (78,4 ha), em cerca de 23,6 ha
(incremento de cerca de 30%).

Quadro 24 — Quadro Comparativo dos Usos do Solo para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de Execucgao

Uso do solo

Aterros 0,00 0,00 0,01 0,00
Equipamentos 1,57 2,86 0,18 0,23
Espacos agricolas 4,48 8,17 10,28 13,11
Florestas de producéo 36,88 67,29 50,30 64,16
Florestas de protegéo 0,90 2,12 0,00 0,00
Industria 0,24 0,44 3,16 4,03
Massas de agua 1,16 2,12 0,00 0,00
Matos 0,55 1,00 3,02 3,85
Pastagens 0,10 0,18 0,54 0,69
Pedreiras 0,87 1,59 0,95 1,21
Espacgo canal ferroviario 3,22 5,87 0,23 0,29
Espaco canal rodoviario 0,00 0,00 1,37 1,75
Tecido edificado continuo 1,12 2,04 1,98 2,53
Tecido edificado descontinuo 3,22 5,87 6,39 8,15
Vegetacgao ripicola 0,49 0,89 0,00 0,00

Total 54,81 100,00 78,39 100,00

A area de ocupacao atual decorre da efetiva area a ocupar pelo tragado da LAV até ao limite da
expropriagdo, mas também da area a ocupar pelos caminhos paralelos, caminho de servigo e os
restabelecimentos da rede viaria intercetada. As alteragbes do Projeto de Execugdo decorrem no
essencial da evolugdo normal no desenvolvimento de um projeto de execugéo, dada a maior escala
de trabalho (1/1 000 face a 1/5 000, no Estudo Prévio) e a pormenorizagao / otimizagdo que se
introduz ao tracado em face dos estudos de pormenor e da articulagdo com as entidades, em
particular com as Camaras Municipais tendo em vista a minimizagao de impactes em particular ao
nivel das acessibilidades e diminuicdo do efeito de barreira, bem como ainda no caso destes
Subtrogos STA4 e STAS5, da articulagao quanto a estagao de Santo Ovidio e a ampliagdo da estagao
de Campanha.

As areas de ocupacdo associadas as estagdes de Santo Ovidio e Campanhd apenas foram
consideradas na avaliagdo do Projeto de Execugado, o que explica, em parte, 0 aumento da area de
ocupacao de Projeto. Para o aumento da referida area de ocupagédo, contribuem, igualmente, as
alteragdes aos Tuneis de Negrelos e de Gaia, com extensdes diferentes das previstas em Estudo
Prévio.
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No que se refere concretamente aos usos do solo afetados, conforme referido anteriormente as
alteragbes ao Projeto ndo levam a ocupagdo de espagos com novos usos do solo. As alteragdes
ocorrem em espacos adjacentes ao tragado avaliado em Estudo Prévio, e cujo eixo em planta se
mantém praticamente inalterado no Projeto de Execucéo, pelo que as afetagdes dos solos surgem,
de um modo geral, na continuidade das areas previamente identificadas em Estudo Prévio. Alias,
pese embora um aumento da area de ocupagao, a proporgédo de cada classe de ocupagao do solo
afetados, mantém-se sensivelmente o mesmo em ambas as fases de Projeto.

Os espacos florestais de producdo constituem o uso de maior afetagdo, correspondendo a mais de
64% da area a expropriar (67,29% no EP e 64,16% no PE). Seguem-se novamente 0os espacos
agricolas, com cerca de 13% da area a expropriar (8,17% no EP e 13,11% no PE). O tecido edificado
descontinuo mantém-se como terceira classe de uso com maior afetagéo, variando entre os 5,87%
(EP) e 8,15% (PE). Note-se neste ultimo caso, assim como nas areas agricolas um incremento
ligeiramente mais expressivo, que &, maioritariamente, determinado pela alteragcdo da rasante na
zona de Gaia/Espinho, que deu origem a eliminagéao da extensao dos tuneis de Negrelos e de Gaia.
Os efeitos da subida da rasante foram, no entanto, minimizados pela ripagem do eixo do tragado em
Gaia, de forma a evitar zonas com aglomerados habitacionais, que se traduziu num incremento da
area de ocupagdo em tecido urbano. Importa, ainda, assinalar que muitos dos novos
restabelecimentos se desenvolvem em tecido urbano descontinuo, o que explica igualmente a subida
do valor de ocupagao.

No seguinte quadro apresentam-se os valores de solos integrados na RAN dentro da area de
expropriagédo considerada, nas fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugdo. Com o aumento da
area de expropriacdo, motivada pelas alteragdes ao Projeto e no desenvolvimento detalhado de
algumas das suas componentes, verifica-se um incremento da afetagdo de solos integrados na RAN.
Note-se, todavia, que a propor¢cdo de RAN afetada sobre a area total a expropriar mantém-se entre
as fases. Nao se verifica, portanto, uma alteragdo ao Projeto que tenha surtido numa afetagao de
solos com elevada aptidao agricola significativamente superior entre fases.

Quadro 25 — Quadro Comparativo da RAN para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugéao

Reserva Agricola Nacional

Reserva Agricola Nacional 3,44 6,24 6,05 7,72

No quadro que se segue € apresentado o comparativo da avaliagdo de impactes realizada em Estudo
Prévio e Projeto de Execugao (ponto anterior). Da sua analise verifica-se que pese embora o aumento
da area a expropriar, esse aumento nao apresenta influéncia no significado do impacte. Em Estudo
Prévio, face aos valores estimados da area de expropriagao, a magnitude do impacte foi considerada
logo de Elevada naquela fase. Por outro lado, ndo se assinalam novos usos a afetar, ou em
proporcdes que alterarem o valor do recurso afetado. Os restantes parametros de classificacdo de
impactes mantém-se, estando associados a natureza do impacte e nao tanto a dimensao e aos
valores afetados.
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Quadro 26 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugio — Solos e Uso do Solo

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
C | Perda de Solos (-) Significativo () Significativo
c Afetacéo de usos florestais, agricolas e (-) Significativo (-) Significativo
urbanos
Eventual contaminagao de solos por situagdes
E | de acidente ou deposigdo de emissdes (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
gasosas
Perturbagdes sobre os usos da envolvente e
E afetacdo da coesédo de espagos de uso mais (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
sensivel
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7 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

7.1  SITUAGAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao.

7.2  AVALIACAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fase de Construcao

a) Modificacbes da drenagem superficial

O Projeto de Execugéao considera a implantagao de 12 passagens hidraulicas (PH) e 3 pontes sobre
linhas de agua, num total de cerca de 2 308 km, destacando-se, pela sua extensao, a ponte sobre o
rio Douro, com mais de 1 100 m. No subtrogo 5 da-se continuidade a galeria subterranea que
restabelece atualmente a ribeira da Lomba sob a estagdo de Campanha.

As passagens hidraulicas projetadas tém preferencialmente secgdes uniformizadas: serao circulares
de didmetro 1,50 m e quadradas de secgao 2,0 x 2,0, 2,5 x 2,5, 3,0 x 3,0. Com o objetivo de facilitar
a manutengao das passagens hidraulicas, a sec¢gdo minima adotada foi de 1,50 m. Contudo, em 3
casos, optou-se pela utilizagao de se¢des de geometria diferente:

e NaPH 54.2 prevé-se a utilizagao de uma secgao de 4,0 m de largura por 3,0 m de altura, para
permitir que esta sirva também de passagem de fauna.

e Na PH 58.3 prevé-se a utilizagdo de uma secgao de 3.5 m de largura por 2,5 m de altura para
reduzir a profundidade e extensao do canal de restituicdo a jusante a PH.

e NaPH 64.1 prevé-se a utilizagdo de uma secgao de 3,0 m de largura por 2,0 m de altura para
reduzir a profundidade e extensao do canal de restituicdo a jusante a PH.

No quadro seguinte sintetizam-se as PH desenvolvidas em Projeto de Execucgéo indicando-se a sua
localizagao (km), secgao, caudal de projeto e representagao cartografica.
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Quadro 27 — PH Desenvolvidas no Projeto de Execucéao

e Caudais considerando as
Localizagao

(km)

alteragoes climaticas Representagao Cartografica
(m3/s)

50.1 50+675 1% 150 0,66 “
51.1 51+864 1% 1.50 0,87 _
54.1 54+411 1% 150 4,69 “
54.2 54+645 | BC4.0x3.0 30,76 —
i £

57.1 57+500 | BC3.0x3.0 21,54 | :_

57.2 57+962 | BC3.0x3.0 17,70 -
58.1 58+140 | BC2.0x2.0 5,28 _
58.2 58+772 1% 150 0,69 “
58.3 58+939 52’2'05 X 21,27 _
61.1 61+452 | BC3.0x3.0 25,68 —
62.1 62+892 1% 1.50 2,99 |

64.1 64+425 | BC3.0x2.0 13,53 _
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Por se tratar de uma alteragao introduzida pelo Projeto de Execugéo face a solugdo considerada na
fase de EIA, é de relevar a alteragcdo no numero de PH face ao antes previsto. Efetivamente,
decorrente da alteragdo do Tunel de Vila Nova de Gaia, que agora se inicia cerca de 1500 metros a
frente do previsto em Estudo Prévio, preconizou-se uma PH para transposicao da Ribeira de Valverde
(PH 64.1 ao km 64+425) que era anteriormente transposta em tunel.

No que diz respeito as pontes, encontram-se previstas as mesmas que no Estudo Prévio, das quais
as que atravessam linhas de agua, sao:

- Ponte sobre a Ribeira Senhora de Lamas: km 50+819 ao km 51+385;
- Ponte sobre a Ribeira de Silvade: km 51+973 ao km 52+587;
- Ponte sobre o Rio Douro: km 68+424 ao km 69+552.

A sua localizagao & apresentada no Desenho AMB003 - Implantagdao do Projeto constante do
Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas sobre a cartografia de projeto.

Todas as PH e pontes foram dimensionadas para uma cheia com periodo de retorno de 100 anos,
tendo o caudal de célculo sido majorado em 10% de modo a permitir considerar a ocorréncia de
fendmenos extremos que venham a suceder com maior ocorréncia em fungdo das alteragbes
climaticas.

E de destacar, pela sua grandeza e importancia, a nova Ponte sobre o Rio Douro, que, neste projeto,
inclui um tabuleiro inferior rodoviario, pedonavel e ciclavel, tal como previsto no Estudo Prévio. A obra
de arte transpora o vale do rio Douro a uma cota maxima de cerca de 63,0 m em relagdo ao nivel maximo de
preia mar (NMPM) do Rio Douro, de modo a respeitar a sua inser¢do na estagdo de Campanha. A rasante do
tabuleiro inferior atinge uma altura maxima de cerca de 23,5 m em relagdo ao nivel maximo de preia
mar (NMPM) nesta secgéo do Rio Douro.

Conforme o volume do Projeto de Execucdo relativo a esta obra de arte, que se apresenta no
Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos, a geometria e localizagdo dos pilares no leito do rio foi definida de
modo a garantir o escoamento da linha de d4gua em condi¢des adequadas, bem como assegurar a navegabilidade
do Rio Douro.

Assim, previu-se a adogdo de 2 torres principais que moldam os trés vaos centrais de grandes dimensdes (um
central de 200 metros e dois laterais de 170 metros), reduzindo-se as dimensdes dos vdos apenas nas
extremidades, quando as alturas ao solo vao reduzindo também.

Na figura seguinte apresenta-se o algado da solugdo adotada para a ponte, destacando-se o vao central de 200
metros, ¢ os dois vaos adjacentes de 170 metros.
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Figura 18 — Futura Ponte Sobre o Rio Douro

A solugdo estrutural da ponte foi alterada e por questdes geotécnicas de uma ponte em arco para
uma tipologia em pértico para o tabuleiro ferroviario superior, sendo o tabuleiro rodoviario inferior
suspenso por intermédio de tirantes ancorados no topo dos pilares, como mostrou anteriormente no
Ponto 2.3.

Com esta solugao respeita-se igualmente o canal de navegagédo, como se mostra na figura acima,
que tem, no minimo, uma largura de 64 metros, aumentando para 170 metros se consideradas as
boias de assinalamento e o viés, tendo-se posicionado os apoios dos pilares implantados dentro do
leito do rio afastados de 200 m. Esta distancia entre eixos dos pilares permitiu, com alguma margem,
assegurar a exigéncia do vao livre de 170 m entre os pontos limites das faces extremas dos fustes e
embasamentos dos pilares.

De referir que os fustes dos pilares implantados no leito do rio estéo protegidos, junto a sua base, por
embasamentos macigos em betdo armado que se elevam até a cota +3,00, ou seja, 1,0 m acima da
cota do NMPM - nivel maximo de preia mar —, dimensionados para resistir as acdes impostas. A
geometria destes embasamentos tem formas hidrodindmicas de modo a minimizar as interferéncias
no escoamento e configuragéo atual do leito do rio.

Também as zonas delimitadas para manobras dos navios de cruzeiro que atracam no Cais de
Quebrantdes sao integralmente respeitadas com a implantagéo definida para os apoios no Rio Douro.

O tabuleiro inferior da nova Ponte garante também que, para uma cheia centenaria, a cota inferior ao
longo de toda a extensdo da travessia do Rio Douro estd sempre acima da cota 16,8 metros
relativamente ao zero hidrografico (ou 14,8 m em relagdo ao zero topografico), cota imposta pelo
Parecer da APDL.

Dado o intensivo uso do canal de navegagao do Rio Douro, em especial na componente turistica que
tem tido uma evolugdo muito significativa nos ultimos anos, houve que assegurar que a nova Ponte
nao introduz obstaculos ou restricbes adicionais em relagdo aos ja existentes, estando prevista a
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instalagdo e manutengédo de um sistema de sinalizagao de apoio a navegacao fluvial, respeitando a
normalizacao nacional e internacional aplicavel.

Durante a construcado da ponte serdo adotadas todas as medidas necessarias para minimizar a
afetacdo das zonas adjacentes, recorrendo a processos construtivos que minimizem a ocupagao do
solo envolvente, ndo obstante a necessidade de aceder aos locais de implantagdo dos apoios em
terra. Admite-se que possam existir algumas interferéncias com os limites de assinalamento, no
entanto, sera sempre assegurado o canal de navegacgao devidamente coordenado com as entidades
competentes.

Assim, tendo por base o caracter temporario e localizado associado a construgdo das pontes / PH, e
atendendo também as medidas que serdo adotadas em fase de construgéo, considera-se que os
impactes sobre as linhas de agua atravessadas mantém a classificagdo apresentada no EIA, isto &,
sdo negativos, certos e de magnitude reduzida, sendo temporarios, reversiveis e pouco
significativos.

Por fim, importa ainda avaliar os impactes associados a construgdo das estacdes. Estes impactes
decorrem fundamentalmente do maior rigor com que se determinam as areas necessarias a
implantagao do projeto.

Neste projeto reformulado, manteve-se a localizagdo da estacdo de Santo Ovidio inserida no Tunel
de Vila Nova de Gaia, a nascente da Av. da Republica, entre as estagdes do Metro do Porto de D.
Joédo Il e de Santo Ovidio, tal como no Estudo Prévio. As intervengdes com impacte na superficie
cingem-se, no essencial, a construgcado de edificios, arruamentos, estacionamentos e parque verde
publico.

A éarea de intervencao encontra-se limitada a nascente, por uma linha de agua urbana, de tragado
retificado, que nasce sob a Rua da Fonte Velha, e se desenvolve em vala a céu aberto, junto ao
edificado existente (Figura 19). Esta linha de agua encontra-se representada na Carta de
Condicionantes do PDM de Vila Nova de Gaia (ver Desenho AMB009 — Condicionantes constante
do Tomo 10.02.03.00 — Pecas Desenhadas), contudo, ndo se apresenta cartografada em Carta
Militar, nem na Carta de REN publicada.

Numa analise mais detalhada da topografia da area de intervengéo (a escala 1/1000), é possivel
verificar a presenga de duas linhas de agua, com expressao no terreno, presentes a nordeste da area
de intervencdo da estacdo, uma delas em parte coincidente com o tragado da linha de agua
assinalada em PDM.

Importa referir que o projeto da estagdo mantera o curso atualmente existente, integrando-o nas areas
verdes de enquadramento previstas. Refere-se, ainda, que serdo adotadas as medidas de protegao
corrente na fase de obra, nomeadamente considerando-se a localizacao do estaleiro fora da sua area
de influéncia (ver ANEXO 3 — Elementos da Fase de Construgao | Anexo 3.2 — Plano de Estaleiros
e Outras Areas de Apoio a Obra do Tomo 70.02.04.00 — Anexos Técnicos).
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Figura 20 — Topografia de Detalhe da Zona da Estacao de Vila Nova Gaia
(limite de intervengao a vermelho, linhas de agua a azul)
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No que diz respeito a estagdo de Campanh3, as intervengbes consubstanciam-se, no essencial, na
criagdo de um edificio — ponte sobre toda a largura da estagdo ampliada pelas duas novas linhas a
implantar para a alta velocidade, materializacdo de rotundas de ambos os lados da estacdo e, no lado
nascente da estacao, o restabelecimento da rua Pinheiro de Campanha que se desenvolve em parte
sobre o local do antigo Ramal da Alfandega (desativado).

Neste ambito, ha a considerar apenas a existéncia de uma linha de agua (entubada) sob a Rua
Pinheiro de Campanha e sob o edificio da Uniarte Grafica ai existente, até descarregar no vale.
Trata-se de uma conduta em betéo, construida em 2004 em forma de galeria abobadada no teto, com
1,70 m de largura por 2,20 m de altura, no ponto de maior pé-direito (Figura 21).

Figura 21 — Extrato Adaptado da Estrutura Ecolégica Municipal do PDM do Porto,
com Linha de Agua Entubada e Respetivo Leito Natural a Jusante do Edificio da Uniarte

A solugao prevista para compatibilizar a conduta existente com o edificio-ponte projetado consiste
em desviar a linha de agua entubada para Norte (Figura 22). Posteriormente, a conduta inflete para
Sul, descarregando no mesmo ponto onde atualmente a linha de agua passa a céu aberto
(Figura 23).

Figura 22 — Extrato do Projeto de Arquitetura de Desvio da Linha de Agua Entubada a Norte
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Figura 23 — Extrato do Projeto de Arquitetura com Descarga da Linha de Agua Entubada no seu Curso
Natural

A modificagdo da drenagem superficial causada por estas intervengdes tem associado um impacte
negativo, certo, permanente, irreversivel, de magnitude reduzida, e pouco significativo. Isto
porque, de um modo geral, todas as solugdes restabelecem de forma adequada as linhas de agua
intercetadas e promovem a drenagem das aguas caidas na plataforma e nos taludes e o seu
encaminhamento e restituicdo para pontos de descarga no solo ou no meio hidrico, minimizando os
impactes da area impermeabilizada.

b) Infraestruturas hidraulicas afetadas / Reposicao

O projeto da LAV interfere de forma diferente as infraestruturas principais existentes nomeadamente
redes de abastecimento e saneamento de aguas residuais (ver Desenho AMB010 — Recursos
Hidricos incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas).

A representacao das redes existentes baseia-se no cadastro fornecido pelas entidades competentes
e nos levantamentos que houve possibilidade de realizar no local. Assim, o posicionamento das redes
e respetivos 6rgdos devera verificar-se em obra com todas as dificuldades detetadas a serem
reportadas.

Neste dmbito, de destacar que a travessia da LAV sobre o Rio Douro cruza o Intercetor de Oliveira
do Douro no vao localizado entre os pilares PF5 e PF6 do tabuleiro superior e pilares PR5 e PR6 do
tabuleiro inferior, ndo sendo, no entanto, um condicionamento de maior para a implantagéo da obra.

Também entre os pilares PF8 e PF9, a ponte transpde o Ramal de Alfandega ao longo do qual existe
uma conduta de adutora de agua que sera tida em devida consideragao na fase de construgéo, em
particular, aguando da construcdo da fundacéao do pilar PF9.

Ha ainda a considerar a afetagdo de uma conduta de aguas residuais domésticas na zona da estagao
de Campanha, a qual acompanha, atualmente, a Rua Pinheiro de Campanha. Esta conduta sera
restabelecida para Sul do edificio-ponte, com ligacao ao seu tragado atual.

Tendo em consideragéo que nao foram identificadas condicionantes que impegam que qualquer das
afetacbes detetadas possa ser reposicionada, e atendendo ao caracter temporario e localizado
associado a construgdo do projeto em estudo, considera-se o impacte negativo, certo e de
magnitude reduzida, temporario, reversivel e pouco significativo.
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c) Alteragbes provocadas no transporte e acumulacdo de sedimentos devido a movimentagao de
terras e fendmenos de erosao

No EIA foi considerado que a acumulagéo de sedimentos nas massas de agua superficiais resultante
de movimentagdes de terras e fendmenos de erosdo potenciados pelo solo deixado a descoberto
constitui um impacte negativo, provavel, mas reversivel, temporario e confinado, sendo um impacte
minimizavel, de magnitude reduzida e pouco significativo.

O projeto reformulado  traduziu-se do volume de terras movimentadas, de
2 539 920 m® em sede de Estudo Prévio para 3 758 049 m® em Projeto de Execugdo (+32 %). Este
aumento resultou essencialmente de um maior rigor na definicao das terraplenagens e da integragao
de aspetos técnicos que nao foram naturalmente considerados na fase anterior € ainda do grande de
aumento de restabelecimentos (de 7 para 41).

Assim, considera-se, a ocorréncia de um potencial maior impacte negativo, devido a uma maior
introducdo de sedimentos nas linhas de agua e moderadamente significativo face aos aumentos
significativos nos volumes de terraplenagens.

d) Criacao de obstaculos temporarios ao escoamento devidos a intervencdes no leito da linha de
agua presente

A movimentagao de terras nas proximidades das linhas de agua, nomeadamente durante a
preparagdo do terreno para a construgdo dos orgdos de drenagem, pode originar obstaculos
temporarios ao escoamento, favorecendo riscos de inundagdo, ao mesmo tempo que podem ser
introduzidos sedimentos nos meios fluviais. No entanto, todas as intervengdes junto a linhas de agua
serdo efetuadas de modo a assegurar a continuidade do escoamento, pelo que ficou presente no EIA
que este € um impacte globalmente negativo, certo, contudo de magnitude reduzida atendendo ao
reduzido tempo de intervengao nos leitos das linhas de agua, reversivel, temporario, confinado,
sendo um impacte minimizavel e pouco significativo, nao tendo surgido novas situagdes em fase
de Projeto de Execugao que levem a considerar uma classificagao diferente.

e) Alteragao dos parametros qualitativos das massas de agua superficiais

Em termos construtivos, a realizagdo de aterros, terraplenagens e outras movimentacgées de terras
poderdo provocar um aumento do teor de sdlidos suspensos e nutrientes nos cursos de agua,
resultantes da maior facilidade de erosdo dos solos pelas aguas da chuva e da alteragdo na
modelagéo natural do terreno e na sua cobertura vegetal.

Durante as obras ocorre ainda a produgéo de efluentes domésticos do estaleiro e outros efluentes,
nomeadamente aguas de lavagem das maquinas e de eventuais centrais de fabrico de misturas
betuminosas e 6leos usados dos motores, que constituem uma fonte significativa de matéria organica,
solidos suspensos e outros contaminantes, como hidrocarbonetos.

Os impactes derivados do derrame acidental de hidrocarbonetos e da deposicéo de residuos sélidos
podem ser minimizados se forem adotadas medidas de gestao ambiental adequadas nomeadamente
acondicionamento adequado dos residuos produzidos e se forem cumpridas rigorosamente as
normas de boa operagéo e manutengao dos diversos equipamentos utilizados.
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Com a adogdo de medidas mitigadoras, considera-se assim que o projeto € compativel com os
objetivos ambientas definidos na DQA. Os objetivos ambientais estabelecidos na DQA visavam
alcancar o Bom estado das massas de agua em 2015, permitindo, contudo, algumas situagdes de
excegao em que os objetivos ambientais possam ser prorrogados ou derrogados com o intuito de
garantir que os objetivos sejam alcangados de forma equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a
viabilidade das medidas que tém de ser aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficacia
dessas medidas e aos custos operacionais envolvidos.

Saliente-se que o objetivo ambiental estabelecido para as massas de agua superficiais consiste em
atingir o Bom estado quando simultaneamente o estado ecoldgico e o estado quimico forem
classificados como Bom.

Como referido anteriormente, podera ocorrer uma degradagao temporaria da qualidade das linhas de
agua na fase de construgdo particularmente durantes os trabalhos de construgcdo das passagens
hidraulicas e pontes sendo, contudo, de esperar que se restabelega o estado de referéncia a curto
/médio prazo apds a conclusao dos trabalhos.

Por outro lado, as principais linhas de agua, como é o caso do Rio Douro, sdo atravessadas por meio
de pontes, minimizando as afetagdes hidromorfolégicas associadas as intervengdes. Neste caso, a
colocagédo de pilares no leito do curso de agua (duas torres - T1 e T2 e um pilar rodoviario - PR10),
exige, no entanto, um reforco nos planos de gestdo ambiental, situacdo que também esta
devidamente acautelada.

Importa salientar que, neste caso, a solugao construtiva € francamente menos intrusiva face ao
definido em Estudo Prévio, em que estavam previstas solucdes construtivas de fundacdes provisoérias
no leiro do rio de grande porte, o que se consegue minimizar com a solugdo agora apresentada em
Projeto de Execugdo, com recurso a meios flutuantes e ensecadeiras e que limitara os impactes
estritamente a area das suas fundagdes.

Também as solugdes para a construgdo dos tabuleiros evitam a construgdo de apoios (mesmo que
provisorios) dentro do leito do rio, como acontecia na solugdo apresentada no Estudo Prévio, onde
se previam solugdes provisorias de grande porte no leito do rio.

De facto, prevé-se, nos vaos principais da ponte, o recurso a carros de avangos, no caso do tabuleiro
superior, e recurso a meios flutuantes e icamento a partir do tabuleiro superior no caso do tabuleiro
inferior, evitando, deste modo, a colocagao de apoios verticais dentro do leito, incluindo quaisquer
fundacgdes indiretas provisoérias de grande porte.

Também a utilizagdo de vigas pré-fabricadas nos tramos de tabuleiro sobre o leito de cheia do lado
de Vila Nova de Gaia limitam a utilizacdo de cavaletes nos tramos extremos do tabuleiro superior
onde as cotas do terreno se aproximam mais das cotas do tabuleiro.

Face ao exposto, ndo se prevé que as atividades inerentes a construgéo do projeto, provoquem uma
alteracao, quer do estado quimico, quer do estado ecoldégico das massas de agua superficiais, que
possa comprometer o cumprimento dos objetivos da DQA para estas massas de agua. O impacte
sera negativo, pouco provavel, temporario, minimizavel, de magnitude reduzida, e pouco
significativo.
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Fase de Exploracao

a) Modificacbes da drenagem superficial

Na fase de exploragdo, os impactes no escoamento das linhas de agua sédo os que decorrem da
afetacdo iniciada e concluida na fase de construgdo, constituindo, portanto, impactes negativos,
certos, permanentes, de magnitude reduzida e, em parte, reversiveis pelo restabelecimento que
se faz das linhas de agua e pela implementagdo de um sistema de drenagem na via que recolhera
as aguas caidas na plataforma e taludes e as conduzira para descarga no solo, em geral junto as
linhas de agua intercetadas.

Importa referir que pese embora a area de impermeabilizagdo difira naturalmente do previsto
anteriormente, esta variagdo decorre fundamentalmente do maior rigor com que se determinam as
areas necessarias a implantacao do projeto, ndo tendo surgido novas situagdes em fase de Projeto
de Execugao que levem a considerar uma classificagao diferente.

Importa ainda referir que foi considerada como secgdo minima para implantagdo de passagens
hidraulicas o didmetro de 1,50 m, em que a passagem de caudais se encontra devidamente
assegurada para uma cheia com periodo de retorno de 100 anos, acrescido de folga de 10 %.

As secgdes preconizadas sdo secgdes simples (sem septos), evitando-se assim a deposi¢cao de
caudal solido e material flutuante e problemas de inundagdes nos terrenos contiguos a montante.

b) Afetagéo de leitos de cheia

Ao longo dos cerca de 20 km segundo os quais se desenvolve o Projeto, identificam-se quatro
situacdes onde o atravessamento de em zonas ameacadas pelas cheias nao se realiza por
viaduto (ver Desenho AMB010 — Recursos Hidricos, incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas
Desenhadas).

Nesses pontos encontram-se previstas no Projeto de Execucgao as PH54.2, PH58.3, PH61.1 e PH64.3
que se apresentam nas figuras abaixo (correspondentes a extratos de desenhos do Projeto de
Execugéo), tendo sido dimensionadas para um periodo de retorno de 100 anos, com o caudal de
calculo majorado em 10% para responder a situagbes extremas associadas a fendmenos de
alteracoes climaticas.

As intervengdes nestas zonas, previstas em Projeto de Execugao, permitirdo assim atenuar os efeitos
de cheias e assegurar o escoamento dos caudais de cheia de forma adequada, pelo que se considera
que o impacte associado ao atravessamento de leitos de cheia assume magnitude reduzida, sendo
um impacte pouco significativo.
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Figura 24 — Passagem Hidraulica PH54.2 em Zona Classificada como Ameacada por Cheias (Extrato de

Desenho de Projeto de Execugao)

Figura 25 — Passagem Hidraulica PH58.3 em Zona Classificada como Ameacada por Cheias (Extrato de
Desenho de Projeto de Execugéo)
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Figura 26 — Passagem Hidraulica PH61.1 em Zona Classificada como Ameagada por Cheias (Extrato de

Desenho de Projeto de Execugéo)
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Figura 27 — Passagem Hidraulica PH64.3 em Zona Classificada como Ameacada por Cheias (Extrato de

Desenho de Projeto de Execugao)

TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA
SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5
V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00

79/ 235



W § infraestruturas RS cofinanciado pela y Y
<@V de Portugal B Unizo Europeia {( ﬂWf{!}l o / AGR.F:,A

ooooooooooo

Ha ainda a considerar que, de acordo com a Cartografia de Areas Inundaveis e de Riscos de
Inundagdes, a travessia do rio Douro pela LAV interseta Areas de Risco Potencial Significativo de
Inundagdes designadamente a (ARPSI) PTRH3Douro01 - “Porto — Vila Nova de Gaia”.

Na figura seguinte apresenta-se a area inundavel, para uma cheia centenaria, bem como a obra de
arte projetada, assinalando-se pilares principais associados as torres T1 e T2 e os pilares ferroviarios
designados PF1 a PF10, verificando-se que, para este periodo de retorno, alguns pilares ferroviarios
na nova travessia encontram-se em area inundavel, tal como demonstrado.

Figura 28 — Area Inundavel da ARPSI de Porto — Vila Nova de Gaia (T=100 anos)

De acordo com a informagao constante no SNIAMB (PGRI Douro — 2.° ciclo), constata-se ainda que
o “risco de inundagao” (probabilidade média), associado as areas inundaveis na zona da travessia do
rio Douro pela LAV, varia entre muito baixo a muito alto, conforme ilustrado na figura seguinte.
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Figura 29 — Risco de Inundagido — Probabilidade Média Associado as Areas Inundaveis (T=100 anos)

Com a implantagdo do projeto, a presenga de pilares introduzira naturalmente maior superficie
impermeabilizada e alteracbes ao escoamento, contribuindo para a indugdo de alteragcdes no
escoamento em situagdes de cheia. No entanto, importa salientar que as solugdes projetadas tiveram
em consideragao as areas inundaveis, tendo sido adotadas solugées nao sé para vencer as referidas
areas nas melhores condigdes de drenagem para uma cheia centenaria, mas garantindo, ainda, que
serdo drenados, adequadamente, os caudais de ponta de cheia para este periodo de retorno
majorados em 10%. O tirante de ar disponivel € sempre muito elevado (até para um periodo de
retorno de 1000 anos), nao se antevendo assim impactes com significancia.

Seguidamente, sdo avaliados de forma pormenorizada os impactes da nova travessia rodoferroviaria
no Rio Douro nomeadamente nas velocidades de escoamento e niveis de agua junto aos pilares,
bem como numa envolvente mais alargada. Sdo igualmente avaliadas as questdes relativas a
fendmenos de erosao e acregao inevitaveis na vizinhanga dos pilares das pontes.

c) Alteragbes hidrodinamicas e sedimentares no Rio Douro

No Projeto de Execugéo em apreciagao, esta prevista a construgao de varias obras de arte especiais,
nomeadamente Pontes e Viadutos, destacando-se, pela sua grandeza e importancia, a nova ponte
sobre o Rio Douro.

Nos documentos intitulados “Estudo de caracterizagdo da dinamica da erosdo do leito do rio” e
“Estudo Hidraulico”, também incluidos no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos (ANEXO 2 -
Elementos do Projeto de Execu¢ao | Anexo 2.6.6.1 — Ponte do Douro), ¢ feita a avaliagao
comparativa entre a solugédo que esteve na base da elaboracao do EIA e a solugéo de projeto agora
apresentada para a nova ponte sobre o Rio Douro.
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A solugado anteriormente proposta em fase de Estudo Prévio (cenario “EIA”) integrava ambas as
travessias — ferroviaria (nivel superior) e rodoviaria (nivel inferior) — numa unica estrutura, com dois
pilares instalados no leito principal do Rio Douro. Cada pilar possui 4,4 m de largura € 27,5 m de
comprimento.

A nova proposta (cenario de Projeto de Execugéo) também integra ambas as travessias numa Unica
estrutura, mas, neste caso, prevé a instalagao de trés alinhamentos de apoio no leito do rio, dois de
maior dimensdo, um junto a margem esquerda e outro entre o canal de navegacao e a margem direita,
e um terceiro apoio de dimensdes muito reduzidas e mais afastado do canal de navegacao do Rio
Douro, junto a margem direita, conforme representado na Figura 18. Os pilares associados as torres
T1 e T2 possuem 9,4 m de largura e 19,3 m de comprimento, enquanto o pilar rodoviario PR10
apresenta uma secgao circular de 2 m de didmetro.

No que respeita as alteragdes ao escoamento, os resultados do “Estudo Hidraulico” desenvolvido
para a ponte sobre o rio Douro (ver ANEXO 2 — Elementos do Projeto de Execugédo | Anexo 2.6 —
Pontes incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos), mostram que a presencga dos pilares
provoca alteracbes relevantes nas velocidades do escoamento, mas apenas em zonas muito
localizadas. A obstrucao criada resulta numa reducéo da velocidade do escoamento a montante e a
jusante, e num aumento da velocidade lateralmente. Devido a obstrugéo criada, os pilares reduzem
as velocidades do escoamento a montante e a jusante (até 2,9 m/s), desviando lateralmente o
escoamento fluvial, o que produz aumentos localizados de velocidade (até 0,7 m/s). No entanto, essa
esteira turbulenta dissipa-se rapidamente e o escoamento tende a recuperar as caracteristicas
originais algumas dezenas de metros a jusante.

A comparagéao dos resultados obtidos para os cenarios de Projeto de Execugao e “EIA” mostra que o
impacto no escoamento € menor neste ultimo, o que se podera justificar pela menor obstrugéo ao
escoamento devido ao menor numero de pilares no leito do rio, e pela sua localizagdo mais proxima
das margens, onde as velocidades do escoamento fluvial sdo inferiores. Importa, no entanto, fazer
notar que essas modificagbes ocorrem em areas localizadas e perdem relevancia quando se analisam
os efeitos globalmente.

No que diz respeito ao impacto dos pilares nos niveis de agua, é possivel identificar dois padroes
distintos. Na zona mais préxima, a desaceleragdao do escoamento a montante do pilar provoca uma
elevacédo do nivel da agua, enquanto a aceleragédo observada nas laterais do pilar origina uma ligeira
depressao. Imediatamente a jusante, a separagdo do escoamento na zona da esteira provoca um
novo abaixamento local. Este comportamento traduz-se num padrao caracteristico de elevagao da
superficie da livre agua (até 0,52 m) a montante do pilar e de depresséao ligeira (até 0,32 m) a jusante,
para a cheia centenaria. Numa envolvente alargada, os efeitos nos niveis de agua séo desprezaveis
a jusante da ponte, A montante, contudo, verifica-se a criagdo de uma “curva de regolfo”, que conduz
a um aumento do nivel de agua: até 0,05 m no cenario “EIA” (Figura 30) e até 0,11 m no cenario de
Projeto de Execucgao (Figura 31), para a cheia centenaria. Dado que a profundidade de agua na
secgao para essas condicbes é de cerca de 30 m, essas alteragbes representam, no maximo, um
aumento de cerca de 0,5% da profundidade de agua local.
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Figura 30 — Perfil longitudinal do Nivel de Agua ao Longo do Eixo do Rio para um Caudal com um Periodo de
Retorno de 100 anos e para os Intervalos de Confianca de 5%, 50% e 95% (EIA)
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Figura 31 — Perfil Longitudinal do Nivel de Agua ao Longo do Eixo do Rio para um Caudal com um Periodo
de Retorno de 100 Anos e para os Intervalos de Confianga de 5%, 50% e 95% (Solucdo de Projeto)
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O estudo permite ainda observar que, tal como no campo de velocidades, o cenario “EIA” tem um
impacto hidrodinamico menor nos niveis da superficie livre da agua, devido sobretudo ao menor
numero de pilares, a sua geometria esbelta e a sua colocagdo mais préximo das margens.

Importa salientar que a solugao estrutural agora apresentada para a nova ponte sobre o Rio Douro
(ponte em avancgos) foi desenvolvida em articulagdo com as conclusbes dos estudos geotécnicos
desta fase, em que se concluiu ser muito pouco avisada a adogao de solugées em arco com o previsto
em estudo prévio, por, entre outros aspetos, nao ser possivel de forma adequada a absorgédo das
forcas horizontais afluentes as nascencgas do arco diretamente as suas fundacgdes, implicando a sua
transferéncia para o tabuleiro inferior com as consequentes desvantagens, quer a curto quer a longo
prazo, sobretudo quando se tem um tabuleiro superior ferroviario que recebe sobrecargas muito
significativas.

De salientar igualmente que, no que respeita a afetagdo do Rio Douro durante a construgao da obra,
esta solugdo é francamente menos intrusiva uma vez que na Solugédo do cenario “EIA” estavam
previstas solugdes construtivas de fundagdes provisoérias no leiro do rio de grande porte, 0 que se
consegue minimizar com a solugdo agora apresentada em Projeto de Execugéo.

Dado nao estarem previstas alteragdes significativas ao escoamento do Rio Douro induzidas pela
presenca dos pilares no leito do rio, e antevendo-se que o escoamento recupera as caracteristicas
originais algumas dezenas de metros a jusante, além de que estas sao alteragbes que ocorrem em
areas muito localizadas e perdem relevancia quando se analisam os efeitos globalmente, este
impacte é considerado negativo, mas de magnitude reduzida, sendo classificado como pouco
significativo.

Por sua vez, para permitir uma avaliagcao das questdes relativas a erosao, foi realizado o “Estudo de
Caracterizagao da Dindmica da Erosédo do Leito do Rio” para as pontes sobre o Rio Douro (ver
ANEXO 2 — Elementos do Projeto de Execugao | Anexo 2.6 — Pontes e Viadutos incluido no
Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos). Os resultados deste estudo mostram, claramente, as esteiras
criadas pelos pilares das pontes, assim como os padrdes de erosao e de acumulagao de sedimentos.
Na zona das esteiras notam-se as alteragdes morfoldgicas do leito do rio Douro, mais notdrias quando
se trata dos pilares principais das travessias rodoferroviarias.

Neste estudo, é possivel constatar que, para um periodo de retorno de 100 anos, no cenario teérico
de nao ser prevista qualquer protecéo do leito do rio, que a solucao de “Projeto de Execugéo” é a que
originaria maiores profundidades de erosdo, bem como a diferenga mais negativa entre o volume de
acumulacao e o volume de erosdo na envolvente aos pilares. De referir, também, que os cenarios
com pontes conduzem a um maior volume de transporte de sedimentos do que o caso em que nao
ha pilares no leito do rio.

Sendo os fendmenos de erosdo e acregdo inevitaveis na vizinhanca dos pilares das pontes, é
fundamental proceder ao estudo de protecbes apropriadas contra essas erosodes localizadas, assim
como a monitorizagao regular da batimetria dos fundos, de forma a detetar precocemente qualquer
alteragao as condig¢des de projeto. O dimensionamento das protegbes contra erosées localizadas na
proximidade dos pilares € apresentado em relatorio préprio (ver ANEXO 2 — Elementos do Projeto
de Execucéo | Anexo 2.6 — Pontes e Viadutos incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos),
sendo relevante mencionar que a parte inferior das torres esta protegida, junto a sua base, por
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embasamentos macigos em betdo armado que se elevam até a cota +3,00, ou seja, 1,0 m acima da
cota do NMPM — nivel maximo de preia mar —, dimensionados para resistir as agdes impostas.

A geometria destes embasamentos tem formas hidrodindmicas de modo a minimizar as interferéncias
no escoamento e configuragédo atual do leito do rio. Adicionalmente, esta prevista a colocagéo de
tapetes de enrocamento junto aos apoios implantados dentro do leito do Rio Douro, cujo
dimensionamento foi objeto de estudo pormenorizado e que consta de documento autbnomo, incluido
no (ver ANEXO 2 — Elementos do Projeto de Execugao |[Anexo 2.6 — Pontes e Viadutos do Tomo
10.02.04.00 — Anexos Técnicos (Anexo 2.6.6.1 — Ponte do Douro).

O impacte associado a alteracdo dos padroes de erosao do leito do rio € também um impacte
negativo, de magnitude reduzida e pouco significativo.

d) Contaminagao

Em condi¢des normais de funcionamento a circulagao de composi¢des nao originara fugas de dleo e
outros contaminantes passiveis de atingir as aguas superficiais. Todavia, embora pouco provavel,
este impacte permanece possivel. As agdes de manutencdo da via-férrea também constituem uma
acdo indutora de potenciais impactes nos recursos hidricos superficiais.

No que diz respeito a travessia sobre o rio Douro agora projetada, importa salientar que o projeto de
drenagem proibe a descarga direta de aguas pluviais no rio, 0 que resulta numa diminui¢do do risco
de uma eventual contaminagao.

A obra sera dotada de um sistema de drenagem pluvial dos tabuleiros. O sistema de drenagem
destina-se a que as aguas das chuvas recolhidas sobre os tabuleiros da obra possam ser drenadas
com a eficacia e fiabilidade necessarias, conduzindo-as as redes de drenagem adjacentes a ponte,
em ambas as margens. A face superior dos tabuleiros ferroviario e rodoviario sera impermeabilizada
€ as aguas captadas pelos sumidouros sdo encaminhadas para coletores posicionados no interior da
secgao do tabuleiro ou sob a laje da plataforma e, posteriormente, para zonas de descarga adequadas.

Serao ainda adotados acessorios que permitem realizar a limpeza dos coletores e tubos de queda,
ao longo de todo o seu desenvolvimento.

Face ao exposto, ndo sdo expectaveis alteragdes do estado das massas de agua que comprometam
0s objetivos definidos na DQA. Assim, considera-se que os impactes mantém a classificagdo
apresentada no EIA, isto &, embora negativos, consideram-se pouco provaveis e de magnitude
reduzida, sendo temporarios, reversiveis e pouco significativos.

Nos quadros seguintes apresenta-se, respetivamente, a sintese da classificagdo de impactes nos
recursos hidricos superficiais para as fases de construgao e de exploragao.
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Quadro 28 - Classificagdo de Impactes nos Recursos Hidricos Superficiais na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - e . e .
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Modificagtes da Certo Permanente Diaria Irreversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
. Negativo Direta
drenagem superficial (3) ) (3) (3) (1) (3) (1) (1) (17)
Infraestruturas Certo Temporario Diaria Parmaln}ente Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
. Negativo Direta reversivel
hidraulicas afetadas 3) 1) 3) @) 1 3) 1 1 (15)
Alteracdes provocadas
no transporte e N3o
acumulagao de N ) Provavel Temporario Diaria Irreversivel Moderada Moderado ) Minimizavel -)S
. . Positivo Direta confinado
sedimentos devido a 2) %) 3) 3) 3) 3) 5 M (19)
movimentagao de terras ®)
e fendbmenos de erosdo
Criacéo de obstaculos
temporarios ao . . . Provavel Temporario Diaria Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-)PS
escoamento devidos a Negativo Direta
intervengdes no leito da &) () @) U U @) () () (13)
linha de agua presente
Alteracao dos
parametros qualitativos Nedati Diret Pouco provavel | Temporario Diaria Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
. egativo ireta
das massas de agua ’ (] M (3) M M (3) M M (12)
superficiais
Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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Quadro 29 - Classificagdao de Impactes nos Recursos Hidricos Superficiais na Fase de Exploragao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - e . e T
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Modificaces da Certo Permanente Diaria Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
. Negativo Direta 3
drenagem superficial (3) 2) (3) (1) ) (3) ) ) (15)
Afetacdo de leitos de ) . Certo Permanente Diaria Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-)PS
) A ; Negativo Direta 3
cheia e areas de cheia 3) @) @) 1) 1) 3) 1) 1) (15)
Alteracdes
hidrodinamicas e . . Certo Permanente Diri Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-)PS
. . Negativo Direta laria
sedimentares no Rio 3) 2) 3) %) M 3) %) M (15)
Douro
Pouco provavel | Temporario Diaria Reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
Contaminagao Negativo Direta
(@] M (3) (M (M (3) (M (M (12)
Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA
SUBTROGO 4 E SUBTROCO 5
V10 — AMBIENTE
TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS
PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 87 /235




, Infraestruturas S Cofinanciado pela AW
oV de Portugal Unido Europeia {{dm,ﬂ s / AGR.QPSA

RE S, S A

7.3  AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

O Projeto de Execugao contempla o desenvolvimento de todas as componentes necessarias para a
articulacao e restabelecimento dos recursos hidricos na zona, tendo desenvolvido os estudos e
projetos necessarios para assegurar nas alteragcées que se efetuaram ao projeto a manutengao do
escoamento normal das linhas de agua.

O Projeto de Execugdo considera a implantagcéo de 12 PH (das quais 7 com secg¢ao igual ou superior
a 2,0 x 2,0 m?) e 3 pontes sobre linhas de agua, num total de cerca de 2 308 metros, destacando-se,
pela sua grandeza e importancia, a ponte sobre o rio Douro, com 1 128 metros. Em fase de Estudo
Prévio previam-se para a alternativa escolhida pela DIA, as mesmas pontes e menos uma PH.

O aumento do numero de PH (+1 PH) decorre do desenvolvimento do tragado nesta fase de projeto
de execugéao e onde se previu a otimizagdo do Tunel de Vila Nova de Gaia e, consequentemente, a
necessidade de restabelecimento da Ribeira da Valverde.

Todas as PH desenvolvidas em Projeto de Execugao e, tal como previsto em Estudo Prévio, foram
dimensionadas para uma cheia com periodo de retorno de 100 anos, tendo o caudal de calculo sido
majorado em 10% de modo a permitir considerar a ocorréncia de fendmenos extremos que venham
a suceder com maior ocorréncia em fungéo das alteracgdes climaticas.

Para a travessia do rio Douro, onde se considerou face a todos os condicionamentos que a solugao
mais adequada é a de manter a ponte no local do estudo prévio, desenvolveram-se também todos os
estudos hidraulicos e hidrodindmicos de modo a comprovar que nao existem impactes significativos
a este nivel, sendo de notar que a solugdo agora projetada € menos intrusiva face ao definido em
Estudo Prévio, em termos de métodos construtivos.

Em relagao as estagdes, ndo sao de assinalar alteragdes significativas com as alteragbes introduzidas
nesta fase, apresentando ambas impactes poucos significativos a este nivel.

Globalmente, importa destacar as diferencas em termos da possivel introdugdo de sedimentos nas
linhas de agua face aos aumentos significativos nos volumes de terraplenagens, que resultaram
naturalmente das otimizagdes dos tragados e do maior detalhe proprio desta fase.

Quadro 30 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugdo — Recursos Hidricos Superficiais

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio

Projeto de Execugao

Modificagdes da drenagem superficial

(-) Significativo

(-) Significativo

Infraestruturas hidraulicas afetadas

(-) Significativo

(-) Significativo

Construgao
Alteragoes provo cadas no transporte (-) Pouco Significativo (-) Significativo
acumulagao de sedimentos
Modificacdes da drenagem superficial (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
= Afetacdo de leitos de cheia e areas de cheia (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
Exploragéo

Alteragdes hidrodinamicas e sedimentares no
Rio Douro

(-) Pouco Significativo

(-) Pouco Significativo
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8 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

8.1  SITUAGAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao.

8.2  AVALIACAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fases de Construcao e de Exploracdo

Face ao enquadramento hidrogeolégico da zona em estudo, ndo se antecipam impactes ambientais
significativos, de grande magnitude ou com expressao regional sobre 0 meio hidrico subterraneo, que
possam decorrer da construgéo e exploragao do Projeto em avaliagdo, sendo que os impactes que
em seguida se apresentam respeitam, no essencial, a fase de construgao.

Um dos impactes identificados sobre os recursos hidricos subterraneos, corresponde a intersegéo do
Projeto com captagdes privadas existentes ao longo do tragado. No que respeita aos elementos
recolhidos junto da ARH-Norte ndo se identificam captagdes diretamente afetadas pela construgao
do projeto, contudo, decorrente do levantamento topografico realizado, foram identificadas 23
captagoes que se encontram na area a expropriar € que terdo de ser desativadas e seladas (Desenho
AMB10 - Recursos Hidricos incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas). A desativagao
destas captagdes pode representar um impacte positivo, embora local e de reduzida magnitude no
meio hidrico subterraneo, na medida em que se reduz o numero de exploragbes ativas, os niveis
explorados e a ocorréncia de uma eventual contaminagao das aguas subterraneas, classificando-se,
no entanto, como pouco significativo. Este impacte, ocorrendo durante a fase de construgéo, manter-
se-a na fase de exploragao, apresentando caracter permanente.

A presenga de niveis freaticos superficiais ao longo dos Subtrogos STA4 e STA5, bem como a
ocorréncia pontual de situagdes de artesianismo, constitui outro dos impactes previsiveis durante a
fase de construgao, particularmente em zonas de escavagao profunda e na execucgdo de tuneis.
Nestes contextos, poderdo ocorrer afluxos significativos de agua as frentes de obra, implicando a
necessidade de drenagem e, pontualmente, de controlo hidraulico, com potenciais efeitos negativos
ao nivel da estabilidade das escavagdes e da alteragdo localizada do regime hidrogeoldgico.

Destacam-se, neste ambito, as situacgdes identificadas no Tunel de Vila Nova de Gaia, onde se
verificaram condicdes artesianas, bem como diversas zonas com nivel freatico muito superficial
(<3 m), nomeadamente na envolvente de Santo Ovidio, do Tunel de Cassufas e em areas associadas
a linhas de agua, como a Ribeira de Silvalde. Também nas zonas aluvionares do subtrogo STA5 se
prevé a intersegcao do freatico, ainda que a maiores profundidades. Estas ocorréncias poderao
originar impactes negativos localizados, decorrentes do aumento das infiltragdes, da necessidade de
drenagem e da eventual modificagdo temporaria dos niveis freaticos.
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As solugdes de projeto preveem, no entanto, um conjunto de medidas que permitem minimizar estes
efeitos, nomeadamente a implementagéo de sistemas de drenagem nas escavagdes e tuneis para
alivio das pressdes hidrostaticas, a selagem imediata de furos em situagbes de artesianismo, e o
dimensionamento das estruturas com base no cenario mais desfavoravel de nivel freatico.
Adicionalmente, em zonas com materiais mais alterados ou depositos aluvionares saturados, esta
previsto o saneamento ou tratamento dos terrenos, garantindo condigbes adequadas de fundagéao e
reduzindo a suscetibilidade a infiltracdo e instabilidade.

Importa ainda referir que a presencga de estruturas geolégicas, como falhas e zonas de cisalhamento,
potencia a circulagédo preferencial de agua subterranea, sendo este aspeto considerado no reforgo
das solugdes de suporte e impermeabilizagao das escavagodes, de forma a compatibilizar a obra com
as condigbes hidrogeoldgicas existentes.

Assim, os impactes associados a intersegao do nivel freatico e a presenca de agua subterranea serao,
de um modo geral, de caracter local, maioritariamente temporarios e de magnitude moderada. Apds
a implementacao das medidas previstas, considera-se que estes impactes serdo globalmente pouco
significativos, devendo, ainda assim, ser acompanhados através de monitorizagdo piezométrica
durante a fase de construgao e exploracgao.

A possibilidade de contaminacao temporaria e localizada do meio hidrico subterraneo devido a
derrames acidentais em fase de obra € um potencial impacte, ainda que a sua ocorréncia seja
considerada como pouco provavel atendendo as agdes de fiscalizagao e controlo ambiental durante
a construgcdo, que permitirdo atempadamente identificar e solucionar eventuais situagdes desta
natureza. Neste sentido, ainda que se possa considerar este potencial impacte como negativo a sua
magnitude e significancia, sdo nesta fase indeterminadas, uma vez que a sua classificacao estara
intimamente associada ao tipo e quantidade de poluente derramado, a capacidade de infiltracdo do
solo e tipologia do aquifero, assim como a rapidez e eficacia da intervengao.

Assim, conclui-se que, no contexto do projeto, os impactes expectaveis sobre o meio hidrico
subterraneo sao reduzidos, essencialmente de ambito localizado e /reversiveis pelas medidas de
prevengao e controlo ambiental previstas.

8.3  AVALIACAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Efetuando uma comparagéao entre o projeto elaborado em Fase de Estudo Prévio e o Projeto de
Execugao em analise, € possivel concluir que nao se verificam diferengas em termos de significancia
do impacte.
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Quadro 31 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execucédo — Recursos Hidricos Subterraneos

Significado do Impacte
Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execucao

~ Intersecéo do Projeto com captagdes P L
Construcédo privadas existentes ao longo do tragado (+) Pouco significativo (+) Pouco significativo
Construgéo Necessidade de r(’eba}lxam’e ."t°s localizados (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo

dos niveis freaticos
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Quadro 32 - Classificagdo de Impactes nos Recursos Hidricos Subterraneos na Fase de Construgao

Valor do Recurso

L - Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ A o . e T
Impacte . . Duragao Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade (o[} Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . A s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Intersegdo do Projeto Nao
com captagdes privadas " ) Certo Permanente | Ocasional Irreversivel Reduzida Moderado Confinado L, (+)PS
. Positivo Direta Minimizavel
existentes ao longo do 3) (2) 2) (3) 1) 3) (1) 17)
tracado @
Necessidade de Parcialmente
rebaixamentos Negativo Direta Certo Temporario Diaria reversivel Reduzida Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
localizados dos niveis g 3) (1) 3) @ (1) 3) (1) (1) (15)
freaticos
Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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9 SISTEMAS ECOLOGICOS

9.1  SITUAGAO DE REFERENCIA

Tendo em consideragao que o Projeto de Execugao se insere, na integra, no corredor para o qual foi
emitida DIA favoravel condicionada, admite-se que, na generalidade, se mantém os impactes
identificados no EIA no que se relaciona com os sistemas ecoldgicos, embora, com abrangéncia
adaptada ao maior detalhe do Projeto e a sua area de incidéncia direta.

Em seguida listam-se e analisam-se os principais impactes esperados sobre os sistemas ecolégicos,
para as fases de construcdo e exploracao.

9.2  AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fase de Construcéo

Flora e Vegetacédo

O principal impacte do projeto sobre a flora e vegetagéo corresponde a destruicao direta do coberto
vegetal nas zonas onde estao previstas as escavagdes e aterros.

Considerando que a area de incidéncia direta, com potencial efeito sobre a flora e vegetagao,
correspondera a faixa de expropriagdo num total de 78,40 hectares, dos trabalhos realizados em
termos de ecologia, resulta uma afetagéo prevista de biétopos que se apresenta no quadro seguinte.

Quadro 33 — Areas e Importancia relativa de ocupagio de unidades
de vegetacgao/bidtopos diretamente afetadas pelo Projeto

Uso do Solo
Acacial 16,53 | 21,65 16,53 | 21,09
Areas agricolas 10,71 | 14,02 | 0,02 0,96 10,73 | 13,68
Areas artificializadas 12,65 | 16,57 | 2,01 | 99,04 | 14,67 | 18,71
Bosque misto 0,11 0,15 0,11 0,14
Bosque ripicola de amieiro 0,02 0,02 0,02 0,02
Matos 2,44 | 3,19 2,44 | 3,11
Povoamentos de eucalipto 24,20 | 31,70 24,20 | 30,88
Povoamento de pinheiro-bravo 9,69 | 12,70 9,69 | 12,37
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Os elementos apresentados permitem concluir que o Projeto ira interferir maioritariamente com
povoamentos de eucalipto, acaciais e areas agricolas, ndo apresentando estas areas um valor
ecoldgico elevado. Nao se identificam, igualmente, de afetagao de habitats de interesse comunitario.
Como tal este sera um impacte pouco significativo e de magnitude moderada.

Outro dos aspetos relevantes em termos ecologicos € a afetagdo de areas com presenga de
sobreiros, alguns dos quais em zonas de povoamento. Tendo em conta a area de afetagao direta do
Projeto, prevé-se a necessidade de abate de 187 sobreiros, sendo que 163 se encontram em
povoamento (92 sao jovens e 71 sado adultos), numa area de 1,84 ha, e outros 24 isolados (12 sdo
jovens e 12 sao adultos).

Tendo em conta a obrigatoriedade de compensagéao de afetacado de areas de povoamento de sobreiro
a um racio de 1,25, de acordo com o Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-
Lei n.° 155/2004, de 30 de junho, sera necessario compensar o abate previsto considerando para tal
uma area global de 2,30 ha.

A afetagao de sobreiros constituira um impacte negativo de magnitude moderada e pouco significativo
se se tiver em conta a obrigatoriedade de concretizagdo da respetiva medida compensatéria.

No que concerne as areas de estaleiro, verifica-se que estas ocupam essencialmente locais de menor
interesse ecoldgico, nomeadamente areas artificializadas e comunidades ruderais, sendo por isso
este um impacte negativo, temporario, de magnitude reduzida e pouco significativo.

Para além dos impactes diretos decorrentes da destruicdo do coberto vegetal, prevé-se igualmente a
possibilidade de ocorréncia de impactes indiretos relacionados com a degradacgao da qualidade do
solo, do ar e da agua e consequente degradacao da vegetacdo na area envolvente as zonas de
construgdo em resultado das acdes de desmatacido, movimentacao de terras e eventuais derrames
acidentais de substancias poluentes. A adogao de boas praticas em obra e o cumprimento do Plano
de Acompanhamento Ambiental da Obra tornardo este impacte pouco significativo e minimizavel.

De assinalar também o aumento do risco de incéndio devido ao funcionamento dos equipamentos
utilizados, nomeadamente pela proximidade a areas florestais. Contudo, tendo em conta a adogao de
boas praticas em obra considera-se que este sera um impacte improvavel, sendo por isso pouco
significativo.

Outro aspeto a salientar como impacte negativo é o possivel favorecimento da expansao de espécies
invasoras, sendo este um impacte muito provavel tendo em conta o elevado numero de espécies (10
espécies) exodticas invasoras e a area ocupada pelas mesmas. E de notar que a construcdo de
infraestruturas lineares constitui um dos vetores para a disperséo destas espécies, tendo em conta a
tipologia de progressao destas obras. Este € um impacte de magnitude elevada e potencialmente
significativo.
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Fauna

Um dos principais impactes do projeto sobre a fauna sera a destruicdo de bidtopos e consequente
perde de habitat para fauna. Nos subtrocos em causa ndo existe atravessamento de areas
classificadas.

O impacte de destruicado de bidtopos € pouco significativo e de moderada magnitude, tendo em conta
que grande parte da area atravessada se encontra artificializada.

O impacte de destruicdo de bidtopos esta intimamente relacionado com o impacte de perturbacao da
fauna e efeito de exclusado temporarios, sendo também este um impacte pouco significativo.

Tal como referido para a flora, a possibilidade de ocorréncia de derrames de substancias poluentes
para os ambientes aquaticos, resultam na afetacdo de comunidades de peixes, anfibios, répteis e
mamiferos de habitos aquaticos. Sendo este um impacte pouco significativo, minimizavel pelo uso de
boas praticas e temporario.

O aumento do risco de atropelamento de espécies com menor mobilidade, nomeadamente anfibios
e répteis, é também um impacte a assinalar, minimizavel pela imposicéo de limites de velocidade e
definicao clara das areas de circulacao em obra. Aplicadas as referidas medidas este impacte devera
ser pouco significativo.

Fase de Exploracao

Flora e vegetacao

Na fase de exploragao prevéem-se menos impactes sobre a flora e vegetagao do que na fase anterior,
sendo que alguns dos impactes ocorridos na fase de construgdo se mantém igualmente nesta fase
(caso da destruigdo de areas de habitat).

De facto, no decurso da fase de exploracao, prevé-se no essencial a ocorréncia de impactes indiretos
relacionados com a degradacgéo da qualidade do solo, do ar e da agua e consequente degradagao
da vegetacdo na area envolvente a area do projeto, decorrentes das agdes de manutencdo, sendo
um impacte pouco significativo e minimizavel pela aplicagao de boas praticas.

Também nesta fase existe um potencial aumento do risco de incéndio dada a presencga de areas de
floresta na envolvente do projeto. Este impacte pode, contudo, ser evitado e controlado, mediante
aplicagdo das corretas medidas de seguranga e, sobretudo, da correta gestdo de combustivel em
dominio publico ferroviario, considerando-se por isso um impacte pouco significativo.

Também o impacte associado a dispersao de espécies exoticas invasoras se mantém nesta fase. No
entanto, o facto de os taludes a descoberto na fase de construgao receberem o devido tratamento
paisagistico previsto na fase de conclusao da obra, reduzira a area potencial de dispersao.

Contudo, mantém-se a necessidade de um acompanhamento continuo, de aplicagdo de agdes de
gestao e controlo de exéticas, que inclui uma verificagdo periddica da presenca destas espécies e a
aplicacao das medidas preconizadas no Plano de Gestao e Controlo de Espécies Exéticas Invasoras
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desenvolvido no dmbito do presente Projeto. Ainda assim este é potencialmente um impacte de
magnitude elevada, significativo, mas minimizavel.

E provavel que o espaco canal, criado pelo Projeto, venha a ser ocupado por espécies ruderais e
cosmopolitas. Contudo, grande parte da area ja se encontra ocupada por estas espécies nao se
prevendo por isso uma significativa alteragdo nas comunidades limitrofes do espacgo canal. Tal como
acima referido o tratamento paisagistico a aplicar no final da obra devera permitir minimizar este
impacte, que sendo de magnitude elevada se considera pouco significativo.

Ainda que seja um impacte pouco significativo, sera de mencionar como impacte positivo resultante
do Projeto a criagdo de nova area de montado decorrente da compensacgao prevista pelo abate de
sobreiros, que correspondera a uma maior area do que a que sera suprimida.

A concretizagado do Plano de Gestao e Controlo de Espécies Exéticas Invasoras, permitira também
melhorar, ainda que em magnitude reduzida, o valor ecoldgico das areas intervencionadas pelo
Plano, através da instalagcdo de espécies autdctones caracteristicas da regido atravessada e a
redugdo da ocupagao por espécies invasoras, o que constitui um impacte positivo pouco significativo.

Fauna

Durante a fase de exploragao sera de considerar o impacte de perturbacao sobre a fauna, quer seja
visual ou sonora. Este sera um impacte particularmente relevante nas areas naturalizadas
atravessadas, em particular no atravessamento de areas classificadas. Contudo, existem ja outras
infraestruturas lineares de extensao consideravel na proximidade do tragcado, para além dos varios
aglomerados urbanos que sao atualmente fatores de perturbagéo sonora e visual. Como tal este sera
um impacte pouco significativo uma vez que a maioria da area atravessada ja se encontra perturbada.

O efeito barreira sera um impacte a considerar e de moderada magnitude dada a extensao da via e
também a presenca na envolvente de outras infraestruturas lineares de extensdo consideravel. A
presenca da ferrovia, por dificultar a deslocagao de individuos pelos seus territorios, contribui para o
isolamento de nucleos populacionais que deste modo se tornam mais vulneraveis e com menor
viabilidade do ponto de vista da sobrevivéncia e da reproducgéo.

Esta previsto a implantacdo de varias obras de arte e passagens hidraulicas ao longo dos varios
trechos quer poderdo ser adaptadas para permitir aumentar a permeabilidade da via, reduzindo o
efeito barreira.

Nas zonas fora de areas classificadas, de acordo com os critérios estabelecidos no EIA,
distanciamento de 3 km entre cada passagem € a adequada ao grupo dos mamiferos, sendo
idealmente menor para répteis e anfibios (cerca de 1 km). Pela analise do Quadro 34 verifica-se que
para maioria do tragcado é cumprido o distanciamento de 3 km entre passagens para fauna, com
excecgao do Subtrogco STAS em que o projeto atravessa integralmente areas urbanizadas em que a
permeabilidade base € ja muito baixa. Em grande parte do tragado a permeabilidade é também menor
que 1 km nas areas naturalizadas.

O impacte é de magnitude moderada e pouco significativo pois no atravessamento de biétopos mais
adequados para a fauna a permeabilidade é elevada e nos biétopos menos adequados os valores
faunisticos sao reduzidos.
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Quadro 34 - Passagens Adaptadas ou Adequadas para a Fauna

Seccio Comprimento Adaptacao para Distancia
Designacao Quilometragem (n:;) rzm) Passagem de entre
fauna passagens
Ponte sobre a Rib Sra das km 50+819 ao ) 566 ) )
Lamas km 51+385
Ponte sobre arib. Sra. de km 51+973 ao
Silvade km 52+587 - 614 - 1, 178km
, km 53+075 ao
Tunel Cassufas km 53+905 - 830 1,210 km
PH 54.2 km 54+644 4x3 60 Sim 1,154 km
, . km 55+357 ao
Tunel de Casaldeita km 57+349 1992 0,713 km
PH 57.2 km 57+961 3x3 40 Sim 0,612 km
, km 59+988 ao
Tunel Negrelos 1 km 60+982 995 2,027 km
, km 61+672 ao
Tunel Negrelos 2 km 61+862 190 0,770 km
) km 62+916 ao
Viaduto sobre a A29 km 63+008 92 - 1,054 km
Viaduto da Pedreira das km 63+108 ao
Lajes km 63+547 439 - 0,100 km
, ) . km 64+780 ao
Tanel Vila Nova de Gaia km 68+173 3393 1,233 km
. km 68+398 ao
Ponte sobre rio Douro km 69+557 - 1127 - 0,225 km
STAS5
. ~ 69+551 ao km Zona
Viaduto de Campanha 70+241 - 690 - urbana

Outro impacte sobre a fauna na fase de exploragdo sera a mortalidade por atropelamento, em
resultado da circulagdo dos comboios e do trafego rodoviario nos restabelecimentos transversais a
via e caminhos paralelos. Prevé-se que as espécies mais afetadas sejam aquelas com uma fraca
capacidade de mobilidade, como por exemplo os anfibios, répteis e micromamiferos, ou que utilizam
a linha para procura de presas, como algumas aves de rapina de voo baixo (ICNB, 2008).

Para a redugao da mortalidade por colisdo foram previstas passagens adaptadas a fauna, tal como
acima referido e a implantagao da vedacao ao longo de toda a ferrovia que impedira a entrada de
animais dentro da plataforma. Prevé-se por isso que este seja um impacte com moderada magnitude,
mas pouco significativo.

A mortalidade por colisdo possivel de acontecer na fase de exploracao é associada sobretudo aos
vertebrados voadores (avifauna e quirépteros). Se por um lado, a catenaria pode ser usada como
ponto de visualizagdo e pouso para algumas espécies, pode também constituir um risco de colis&o,
que dependera da mobilidade e manobrabilidade da espécie.
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Sao varios os fatores que condicionam este impacte, nomeadamente:

e as zonas de maior densidade de cabos e redes continuas sdo mais problematicas;
e a maior altura da vegetacao reduz o risco de mortalidade das aves;
e 0s perfis em escavagao sao menos problematicos que os perfis em aterro;

e cabos com menos isolamentos e menor sinalizagdo sdo de maior risco (ICNB, 2008).

Para mitigar este impacte, esta previsto a colocagao de sinalizagao nas catenarias no atravessamento
de um corredor ecolégico entre o km 67+375 e o km 69+550.

Tendo em conta as medidas aplicadas e o atravessamento de grandes areas em viaduto/tunel prevé-
se que este seja um impacte de moderada magnitude, mas pouco significativo.
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Quadro 35 - Classificagdo de Impactes na Biodiversidade na Fase de Construgao

—\V/

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - e . e .
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia Ambiental da Area Minimizagéio
Afetada
. i . Nao
Destrui¢do de Negativo Direta Certo Permanente | Ocasional Reversivel Moderada Reduzido Confinado Minimizével (-) PS
vegetac&o ’ (3) 2 2) (M 3) (@] (M 2 (15)
Abate de Sobreiros Negativo Direta Certo Permanente | Ocasional Reversivel Moderada Moderado Confinado | Minimizavel (-) PS
3) @) 2 M 3 (3) M M (16)
Degrada?ao de,l . . Provavel Temporario | Ocasional Reversivel Moderada Reduzido Confinado | Minimizavel (-) PS
vegetacao na area Negativo Indireta ) ) ) 1 5 1 ) ) 12
ervolvente @) (1) @) (1) (3) (1) (1) (1) (12)
Aumento do risco de Negativo Indireta Improvavel Temporario | Ocasional Reversivel Moderada Reduzido Confinado | Minimizavel (-) PS
incéndio () Q) 2 M 3) () M M (11)
Favore(ilmento da’ . . . Certo Permanente | Ocasional Parmaln}ente Elevada Reduzido N.é ° Minimizavel -)S
expanséao de espécies Negativo Indireta reversivel confinado
exoticas invasoras @) @ @ (2) ®) U (3) (1) (19)
Nao

Perda de habitats para Negativo Indireta Certo Permanente | Ocasional Reversivel Moderada Reduzido Confinado Minimizavel (-) PS
afauna (3) @) 2 M 3 (] M 2 (15)
Perturbagdo da fauna e Negativo Indireta Certo Temporario | Ocasional Pf;%l::g;\?glt e Moderada Reduzido cor:\#i{::; do Minimizavel (-) PS
efeito de exclusao 3) %) 2) ) 3) 1) 3) M (16)
Aumento do risco de Negativo Direta Certo Temporario | Ocasional Irreversivel Moderada Reduzido cor’#ierl\ c; do Minimizavel (-)PS
atropelamento (3) M (2) 3) 3) (@] 3) (M (16)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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Quadro 36 - Classificagdao de Impactes na Biodiversidade na Fase de Exploragao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - e . e .
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . s
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
\Ii)::::;é(fo na ér:: Negativo Indireta Provavel Temporario | Ocasional Reversivel Reduzida Reduzido Confinado | Minimizavel (-) PS
envolvente @) (1) @) (1) (1) (1) (1) (1) (10)
Aumento do risco de . ) Improvavel Temporario | Ocasional Reversivel Moderada Reduzido Confinado | Minimizavel (-) PS
S Negativo Indireta
incéndio Q)] M 2) (M 3) (@] (M (M (11)
Dispersao de espécies . . Provavel Temporario | Ocasional Parcnaquente Elevada Reduzido N.a 0 Minimizavel (-) PS
e . Negativo Direta reversivel confinado
exdticas invasoras 2 ) 2) (5) ©) (1 (17)
2) (3)
. - . Parcialmente . Nao L
Efeito barreira Negativo Indireta Provéavel Temporario | Ocasional reversivel Moderada Reduzido confinado Minimizavel (-)PS
2 M 2 2 3 (] 3 M (15)
2) 3)

Compensagao de Positivo Direta Certo Permanente | Ocasional Irreversivel Moderada Moderado Confinado | Compensavel (+)S
sobreiros (3) 2) (2) (3) (3) (3) (1 (1 (18)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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9.3  AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Flora e vegetacao

No quadro seguinte apresenta-se o comparativo das afetagdes do Projeto, por unidade de
vegetagao / bidtopo, em fase de Estudo Prévio e Projeto de execugao, para os Subtrogos STA4 e
STAS. O calculo das afetagdes tive por base, em ambas as fases, os levantamentos realizados no
ambito do presente RECAPE, o que possibilitou uma comparagao direta. Da analise do quadro
verifica-se, globalmente, um incremento da area afetada no Projeto de Execugéo (78 ha), em cerca
de 23 ha (incremento de 29%).

Tal como referido anteriormente, este incremento decorre da evolugado normal no desenvolvimento
de um projeto de execugdo, dada a maior escala de trabalho (1/1 000 face a 1/5 000, no Estudo
Prévio) e a pormenorizagao / otimizagao que se introduz ao tragado em face dos estudos de pormenor
e da articulagdo com as entidades, em particular com as Camaras Municipais tendo em vista a
minimizagao de impactes em particular ao nivel das acessibilidades e diminuicao do efeito de barreira,
bem como ainda no caso destes Subtrocos STA4 e STAS5, da articulagdo quanto a estacdo de Santo
Ovidio e a ampliagdo da estagcdo de Campanha. As alteragdes mais notorias, sobre a vegetagao /
biétopos, coincidem com as alteragcbes aos Tuneis de Negrelos e de Gaia, com extensbdes diferentes
das previstas em Estudo Prévio, que determinaram uma afetagdo superior em meio rural.

O incremento de afetagdo verificada ndo implicou, todavia, a afetacdo de novas comunidades
vegetais. Pelo contrario, com as alteragbes propostas deixou-se de afetar um bosque paludoso de
amieiro e/ou borrazeira-negra, e verificou-se, ainda, a redugao da afetagao direta de bosques ripicolas
de amieiro. Por outro lado, pese embora as modificagées, mantém-se a propor¢cédo das unidades de
vegetacdo afetadas, em ambas as fases, nomeadamente o predominio da reconversao de
povoamentos de eucalipto, seguido dos acaciais e das areas artificializadas. Nestes dois subtrogos,
a paisagem fortemente modificada e influenciada pela expansao urbano-industrial associada aos
centros urbanos de Vila Nova de Gaia e Porto, traduz-se na afetagdo de valores de reduzido valor
ecologico reduzido.

Quadro 37 — Quadro comparativo da Vegetagao / Biétopos para as Fases de Estudo Prévio e
Projeto de Execugao

Uso do solo
Acacial 11,38 20,76 16,53 21,09
Areas agricolas 4,31 7,86 10,73 13,68
Areas artificializadas 9,54 17,40 14,67 18,71
Bosque misto 0,26 0,47 0,11 0,14
Bosque paludoso de amieiro e/ou borrazeira-negra 0,08 0,15 0,00 0,00
Bosque ripicola de amieiro 0,41 0,75 0,02 0,02
Matos 0,73 1,33 2,44 3,11
Povoamentos de eucalipto 20,36 37,14 24,20 30,88
Povoamento de pinheiro-bravo 6,59 12,02 9,69 12,37
Total 55,15 100,00 78,39 100,00
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No quadro que se segue € apresentado o comparativo da avaliagdo de impactes realizada em Estudo
Prévio e Projeto de Execugao (ponto anterior). Da sua analise verifica-se que pese embora 0 aumento
da area a expropriar, esse aumento ndo apresenta influéncia no significado do impacte. Como visto
anteriormente, as comunidades a afetar mantém-se sensivelmente as mesmas, sendo
particularmente afetados povoamentos de eucalipto, acaciais e areas artificializadas de reduzido valor
ecolégico.

No caso da destruicdo do coberto vegetal, na presente reavaliagao, verifica uma redugdo do
significado. Tal se deve ao facto de no Estudo Prévio a determinagédo do significado ter tido em
consideragao a globalidade do Lote A, que nos seus subtrechos iniciais apresentava algumas
comunidades de maior relevo ecoldgico.

Caso a avaliagdo em Estudo Prévio tivesse ocorrido somente nos subtrechos em causa, face a area
mais reduzida de ocupacéo, e ao valor reduzido das comunidades afetadas, a classificacao teria sido,
igualmente, de pouco significativo. O mesmo se pode considerar na questao do favorecimento da
expansao de espécies exoticas.

Quadro 38 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugao

Significado do Impacte

Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execugao

Destruicao de vegetagéo

(-) Significativo

(-) Pouco Significativo

C Degradacao da vegetacéo na area envolvente

(-) Pouco Significativo

(-) Pouco Significativo

Favorecimento da expansao de espécies exoticas
invasoras

(-) Significativo

(-) Significativo

E Degradacao da vegetacao na area envolvente

(-) Pouco Significativo

(-) Pouco Significativo

Favorecimento da expansao de espécies exoticas
invasoras

(-) Significativo

(-) Pouco Significativo

E Aumento do risco de incéndio

(-) Pouco Significativo

(-) Pouco Significativo

Fauna

No quadro seguinte € apresentado o comparativo da avaliagdo de impactes realizada em Estudo
Prévio e Projeto de Execucdo (ponto anterior). Conforme referido anteriormente, pese embora
algumas alteragoes verificadas no Projeto de Execugao, ndo se verificam alteragdes expressivas a
afetacdo de bidtopos, mantendo-se, sensivelmente, a mesma afetacdo de habitats da fauna local.
Por outro lado, pese embora um encurtamento na extensdo dos Tuneis de Negrelos e Gaia, os
mesmos incidiam, essencialmente, em meio urbano, ndo se verificando assim alteragdes com
significado da permeabilidade da Via. Neste sentido, ndo se verificam alteragdes ao nivel do
significado do impacte.
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Quadro 39 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execucéao — Sistemas Ecolégicos

Impacte

Significado do Impacte

Estudo Prévio

Projeto de Execucao

Perda de habitats para a fauna

(-) Pouco Significativo

Pouco Significativo

Perturbagao da fauna e efeito de exclusédo

(-) Pouco Significativo

Pouco Significativo

Mortalidade por atropelamento

(-) Pouco Significativo

Efeito barreira

(-) Pouco Significativo

Pouco Significativo

mim{O[O|[O

Mortalidade por atropelamento ou colisédo

(-) Pouco Significativo

()
)
(-) Pouco Significativo
()
()

Pouco Significativo
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10 ORDENAMENTO DO TERRITORIO

10.1 SITUACAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA, no ambito do ordenamento do
territério, independentemente de terem ocorrido alteragbes / revisbes ou mesmo novos IGT, a
situagao de referéncia mantém-se genericamente como descrito no EIA.

Neste sentido mantém-se, na fase de RECAPE, os impactes territoriais identificados em sede de EIA
quanto a articulagao do Projeto com os seguintes IGT:

e Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

e Plano Rodoviario Nacional (PRN);

e Plano Nacional da Agua (PNA);

e Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral (PROF CL);

e Programa Regional de Ordenamento Florestal de Entre Douro € Minho (PROF EDM);

Nestes casos, ndo se registaram alteragdes normativas relevantes desde a fase anterior que
justifiquem uma reapreciagdo dos impactes territoriais ou da compatibilidade do Projeto com os
respetivos objetivos e orientagdes estratégicas.

Por outro lado, desde a elaboragao do EIA, verificaram-se atualizagbes relevantes noutros IGT de
ambito nacional e regional, nomeadamente:

¢ Plano Ferroviario Nacional;

e Plano de Gestao da Regiao Hidrografica do Douro (PGRH RH3);

e Plano de Gestao de Riscos de Inundagdes da Regiao Hidrografica do Douro (PGRI RH3);
¢ Plano de Gestao da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (PGRH RH4);

¢ Plano de Gestao de Riscos de Inundagdes da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(PGRI RH4);

e Programa Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT-Norte);

e Programa Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-Centro).

De referir também que apés a DIA emitida em fase de estudo prévio o corredor do tragado aprovado
encontra-se por isso alvo de medidas preventivas que visam proteger a area onde a linha de
alta velocidade sera construida, evitando alteragdes que possam dificultar ou encarecer a sua
construcdo. Estas medidas preventivas foram estabelecidas pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 196/2023, de 26 de dezembro e entraram em vigor a 27 de dezembro de 2023, sendo
validas por dois anos, com possibilidade de prorrogagéo por mais um.
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Dentro das alterag6es aos Planos de ambito Nacional e com implicag&o direta com o projeto, destaca-
se ainda o Plano Ferroviario Nacional (PFN), o qual foi recentemente aprovado pela RCM n.°
77/2025, de 16 de abril. Como refere o predmbulo do diploma, e por analogia com o Plano Rodoviario
Nacional, o PFN é um “(...) plano estratégico que mantém o foco nas necessidades de acessibilidade
e mobilidade, orienta para as opg¢bes de investimento no modo ferroviario, e garante a estabilidade
do planeamento dos grandes investimentos ao longo das proximas décadas”.

O seu grande objetivo é assim o de planear uma rede ferroviaria para um horizonte de médio e longo
prazo que permita ao caminho-de-ferro afirmar-se como um modo de transporte de elevada
capacidade e sustentabilidade ambiental.

O PFN estabelece como objetivo duplicar a quota modal da ferrovia no transporte de passageiros e
mercadorias, atingindo uma quota de 20% do transporte de passageiros € 40% do transporte de
mercadorias, num horizonte indicativo de 2050.

O PFN distingue trés categorias principais de servigos ferroviarios de passageiros:

- Alta velocidade, servicos rapidos de alta qualidade que servem os centros urbanos de maior
dimensao e as principais liga¢des internacionais, inclui os atuais servigos com a designacgao
comercial alfa;

- Interurbanos, que incluem os comboios intercidades e inter-regionais, asseguram a
cobertura do territorio e a ligagdo aos centros urbanos regionais;

- Locais, que incluem os servigos suburbanos e regionais, providenciam mobilidade local de
curta distancia.

O PFN estabelece orientagbes estratégicas para toda a rede ferroviaria, todos os servigos nacionais
e internacionais, articulagdes de rede e intermodais.

No ambito das ligagdes de alta velocidade o PFN refere a Ligagao Porto / Lisboa que visa reduzir o
tempo de viagem para cerca de 1h15m entre as duas cidades e onde o Trogo Porto (Campanha) /
Qia, corresponde ao primeiro trogo da Fase 1 a ser implantado.

10.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Da analise dos IGT de ambito Nacional e Regional identificados no ponto anterior verifica-se que o
Projeto de Execugao revela conformidade com as diretrizes do desenvolvimento territorial, promogao
da mobilidade sustentavel e reforgco das conectividades preconizadas nos recentes PROT: PROT-
Norte e PROT-Centro, contribuindo para os objetivos estratégicos de coesédo e estruturagao do
territorio nacional. Nao obstante, identificam-se incidéncias pontuais associadas aos instrumentos de
gestao de riscos de inundacdes (PGRI), decorrentes da sobreposicdo do projeto com Areas de Risco
Potencial Significativo de Inundagdes (ARPSI) e zonas suscetiveis a inundagdo, bem como
interferéncias localizadas com areas sensiveis e corredores ecoldgicos definidos no admbito dos
PROF.

Importa ainda referir que, na presente fase de RECAPE, pelo facto de estarem em causa apenas os
subtrogos STA4 e STA5, nao se verificam interferéncias do Projeto com areas classificadas no ambito
da Rede Natura 2000, designadamente Zonas Especiais de Conservacgao (ZEC) e Zonas de Protegao
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Especial (ZPE), nao sendo, por isso, identificados impactes territoriais associados ao Plano Setorial
da Rede Natura 2000.

No que se refere aos IGT de ambito municipal, efetua-se a analise tendo como base as plantas de
ordenamento dos PDM. O quadro seguinte apresenta uma sintese das areas atualmente ocupadas
por classe e categorias de solo.

Quadro 40 — Area (ha) ocupada por classe de Ocupagéo do Solo (PDM) pelo Projeto de Execugio, e
percentagem respetiva

RECAPE
Classe do solo Categoria / Subcategoria =
Area (ha) %
Solo Rustico Espaco Florestal de Produgéo 1,02 100
Ovar
Total Solo Rustico 1,02 100
Espacos Agricolas 0,31 1,43
Espacos Florestais 10,18 47,27
Solo Rustico
Espacos Naturais e Paisagisticos Ribeirinhos 0,23 1,08
Total Solo Rustico 10,72 49,78
Espggos Uso Especial | Espagos de 0,01 0,05
Equipamentos
Espinho Espacos Urbanos de Baixa Densidade 7,90 36,66
Solo Urbano — — -
Espa_go_s de Athlda(_je Econdmicas | Areas 2.90 13,47
Terciarias a Consolidar
Total Solo Urbano 10,81 50,17
Solo Urbano/ Rustico Sistema de corrgdores de transportes | 0,01 0,05
Infraestruturas lineares estruturantes
Total Solo Rustico + Solo Urbano + Misto 21,54 100
Outro Espaco Agricola 0,05 1,24
Solo Rustico Espago Florestal de Produgéo 3,32 82,70
Total Solo Rustico 3,37 83,94
Santa Maria da Espagos Residenciais 0 0
Feira Espago Residencial - Nivel Il (urbanizado) 0,33 8,28
Solo Urbano
Espaco Residencial - Nivel Il (urbanizavel) 0,31 7,77
Total Solo Urbano 0,64 16,06
Total Solo Rustico + Solo Urbano 4,01 100
Areas Agricolas 4,20 8,62
Areas Agro Florestais 0,15 0,32
Solo Rustico Areas Florestais de Protegéo 0,27 0,56
Vila Nova de Gaia Areas de Quintas em Espacgo Rural 1,46 3,00
Total Solo Rustico 6,08 12,49

Areas Urbanizadas Consolidadas de Tipologia

Solo Urbano: Areas |
Mista

Urbanizadas de Uso
Geral

0,10 0,21

Areas Urbanizadas Consolidadas de Moradias 1,79 3,67
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RECAPE
Classe do solo Categoria / Subcategoria =
Area (ha) %
Areas Qrbanizadas em Transformagao de 332 6.83
Tipologia Moradias
Outras Areas Areas Industriais Existentes 3,61 7,42
Urbanizadas e -
Urbanizaveis Areas Industriais Previstas 19,32 39,72
Areas de Expanséo Tipologia Mista Tipo Il (1,2) 3,76 7,73
Areas de Expanséo Tipologia Mista Tipo Il (0,8) 0,08 0,17
Areas de Expansao : - — )
Urbana de Uso Geral Areas de Expanséo Tipologia Mista Tipo Il (0,4) 1,75 3,59
Areas Expansao Tipologia Moradia 1,57 3,23
Areas de Transigdo 1,19 2,45
. Areas de Logradouro 1,97 4,05
Areas de Verde Urbano
Total Solo Urbano 38,46 79,08
Areas de Equipamentos Gerais Previstas 0,08 0,16
Areas para Equipamentos em Area Verde
Existente 0,59 1,20
Outras Categorias Solo Areas de Equipamentos em Area Verde 0.00 0.01
Rural e Urbano Previstas ’ ‘
Areas Verdes Enquadramento Espago Canal 0,72 1,48
Areas Naturais | Areas Ribeirinhas 2,71 5,58
Total outras Categorias Solo Rustico e Urbano 4,10 8,43
Total Solo Rustico + Solo Urbano 48,64 100
Area de blocos isolados de implantagéo livre 0,14 5,39
Espacgos Centrais Area de edificios de tipo moradia 0,66 24,78
Area de frente urbana continua de tipo |l 0,09 3,48
Espagos. de Atividades Area de atividades econémicas de tipo Il 0,53 19,77
Econdémicas
Porto Espa(_;os de Uso Especial Area de equipamentos 0,60 22,19
- Equipamentos
Espacos de Uso Especial Area de infraestruturas 0,00 0,18
- Infraestruturas
Espagos Verdes e Frente Area de frente atlantica e ribeirinha 0,00 0,00
Atlantica e Ribeirinha Area verde de fruicso coletiva 0,65 24,22
Total Solo Urbano 2,68 100
Total Solo Rustico 21,19 27,20
Total Solo Urbano 52,60 67,52
Total Solo Rustico + Total Solo Urbano 77,90 100

O quadro seguinte sintetiza a expressao territorial da area abrangida pelo Projeto no que se refere as
classes de Solo Rustico e Solo Urbano, bem como as areas integradas na REN e RAN, por concelho,
permitindo aferir a relevancia relativa da intervencao a escala municipal. Posteriormente, recorrendo
a uma analise qualitativa procedeu-se a classificagdo dos impactes.
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Em termos gerais, verifica-se que a incidéncia do Projeto apresenta peso reduzido na maioria dos
municipios e categorias analisadas, sendo os valores percentuais, na generalidade dos casos, pouco
expressivos face a area total dos concelhos. Destaca-se, ainda assim, o concelho de Espinho, onde
se observa maior representatividade relativa em Solo Rustico (0,51%), Solo Urbano (0,51%) e,
sobretudo, em REN (3,72%), evidenciando uma maior sensibilidade territorial nestas classes. No
concelho de Vila Nova de Gaia, embora os valores percentuais sejam globalmente reduzidos, regista-
se alguma express&o em Solo Urbano (0,23%) e RAN (0,41%), bem como presenga em REN (0,06%).

Assim, a leitura integrada do quadro permite concluir que o Projeto apresenta, de forma global,
impactes territoriais pouco significativos a escala municipal, embora com incidéncias localizadas em
areas classificadas como REN e RAN em alguns concelhos, aspeto que fundamenta a necessidade
de uma analise qualitativa complementar para a adequada classificagao dos impactes identificados.

Quadro 41 - Avaliacdo dos Impactes no Ordenamento do Territério e SRUP

Concelho Solo Rustico ‘ Solo Urbano REN
A % % Total Total % Total
Nome | AreaTotal Total  ,y Total | Ay Municipio LAV LAV Municipio
Ovar 14 770,25 1,02 0,01 0,00 | 0,00 | 21954,59 | 0,00 | 0,00 | 2785,52 0,00 | 0,00
Espinho 2 105,68 10,72 0,51 | 10,81 | 0,51 59,90 2,23 | 3,72 135,95 0,00 | 0,00
Santa Maria

; 21 587,65 3,37 0,02 0,64 0,00 184,98 0,17 0,09 | 2742,09 0,00 0,00
da Feira

Vila Nova de
Gaia

Porto 4 142,02 0,00 0,00 | 2,68 | 0,06 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00

16 846,43 6,08 0,04 | 38,46 | 0,23 | 3201,35 1,84 | 0,06 | 1512,79 6,16 | 0,41

Os impactes avaliados no ambito do RECAPE, com base na metodologia definida no EIA, permitiram
caracterizar a natureza, magnitude e significancia dos efeitos associados a implementagcao da
solucéo de Projeto ao nivel do ordenamento do territério e das serviddes administrativas e restricdes
de utilidade publica.

De forma geral, os impactes identificados apresentam caracteristicas semelhantes em todos os
concelhos analisados, sendo classificados como negativos, diretos, certos, permanentes, de
ocorréncia diaria e irreversiveis, refletindo a natureza intrinseca da ocupacéo fisica do territério
decorrente da implantacédo do Projeto. Ainda assim, a magnitude dos impactes varia entre reduzida
e moderada, em fungdo da expressao territorial das areas afetadas e da sensibilidade dos recursos
interferidos, designadamente areas integradas em RAN e REN.

No quadro seguinte apresenta-se a significancia dos impactes em cada municipio ao nivel do
ordenamento do territorio e serviddes. Importa salientar que, apesar da permanéncia e previsibilidade
destes impactes, a sua expressao relativa face a area total dos concelhos é globalmente reduzida, o
que se traduz numa classificagdo de impactes pouco significativos (PS) em todos os municipios
analisados, com valores de significancia compreendidos entre 15 e 17. O concelho de Espinho
apresenta a magnitude mais elevada relativa, coerente com a maior incidéncia percentual
anteriormente identificada em areas condicionadas, embora mantendo-se dentro da classe de
impacte pouco significativo.

Acresce que a possibilidade de minimizagdo e compensagao dos impactes € reconhecida, estando
prevista a implementacdo de medidas especificas de mitigagdo, em conformidade com o
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enquadramento legal aplicavel e com os instrumentos de gestao territorial em vigor, contribuindo para
reduzir a expressao dos efeitos identificados sobre o ordenamento do territério.

Quadro 42 - Avaliagao dos Impactes no Ordenamento do Territério SRUP

Concelho Classificagao Significancia
Impacte negativo, direto, certo, permanente, diario, irreversivel,
Ovar magnitude reduzida, valor do recurso reduzido, confinado, 15 PS
minimizavel

Impacte negativo, direto, certo, permanente, diario, irreversivel,
Espinho magnitude moderada, valor do recurso reduzido, confinado, 17 PS
minimizavel

Impacte negativo, direto, certo, permanente, diario, irreversivel,
Santa Maria da Feira | magnitude reduzida, valor do recurso reduzido, confinado, 15 PS
minimizavel

Impacte negativo, direto, certo, permanente, diario, irreversivel,
Vila Nova de Gaia magnitude reduzida, valor do recurso reduzido, confinado, 17 PS
minimizavel

Impacte negativo, direto, certo, permanente, diario, irreversivel,
Porto magnitude reduzida, valor do recurso reduzido, confinado, 15 PS
minimizavel

No caso particular das Estagdes de Campanha e de Santo Ovideo, destaque para a elaboragao do
Plano de Urbanizagdo de Campanhéa (iniciado ainda antes da conclusdo do EIA) e do inicio da
elaboracdo do Plano de Pormenor da Santo Ovidio — Estacdo de Gaia, iniciado apds o EIA, que
visam, em termos de ordenamento do territério enquadrar a implantacao destas estacodes.

10.3 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Face as atualizagdes introduzidas, conclui-se que o Projeto mantém a conformidade com as diretrizes
de desenvolvimento territorial, promocédo da mobilidade sustentavel e reforgo das conectividades
preconizadas nos PROT-Norte e PROT-Centro, contribuindo para os objetivos estratégicos de coesao
e estruturacdo do territério nacional. Identificam-se, contudo, conforme anteriormente referido,
incidéncias pontuais associadas aos instrumentos de gestdo do risco de inundagbes (PGRI),
decorrentes da sobreposicdo com Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagdes (ARPSI) e
zonas suscetiveis a inundagéo, bem como afetagbes localizadas de areas integradas em Reserva
Agricola Nacional (RAN) e Reserva Ecologica Nacional (REN).

Efetua-se de seguida a analise de comparagao entre o EIA e o RECAPE, que deve ser entendida
como indicativa, uma vez que a solugao aprovada na DIA resulta da combinagao de subtrechos que,
em muitos casos, nao coincidem diretamente com as alternativas analisadas no EIA para o mesmo
trecho.

Adicionalmente, refira-se que no EIA foram identificadas categorias e subcategorias de espago nao
quantificadas na estimativa de impactes, mas cuja presenga é reconhecida e tratada nos elementos
adicionais submetidos em fase de entrega de elementos adicionais. Naquele aditamento ao EIA, a
abordagem adotada consistiu na analise de conformidade com os regulamentos dos respetivos PDM,
sem que tenham sido contabilizadas as areas ocupadas. Este facto introduz uma limitagéo adicional
na comparagao entre fases, uma vez que, embora as categorias nao tenham sido ignoradas, nao
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foram objeto de quantificagao territorial no EIA, o que condiciona a analise comparativa de impactes

entre o EIA e o RECAPE.

O quadro seguinte apresenta uma sintese comparativa das areas ocupadas por classe e categorias
de solo, segundo os PDM, nas fases de EIA e RECAPE, permitindo identificar variagdes decorrentes
da evolugao do tragado e dos ajustamentos técnicos introduzidos na fase de Projeto.

Quadro 43 — Analise Comparativa da Ocupacédo do Solo (PDM) nas Fases de EIA e RECAPE

Trechos / RECAPE
Subtrechos de  Classe do solo Categoria / Subcategoria Area
referéncia (ha) %
Trecho 2 SoloRistico | 53Paco Florestal de 11,01 | 4343 | 102 | 100
Ovar Alternativa 2.4V / rodugao
Subtrecho BS | ota1 Solo Rustico 11,01 | 100 | 1,02 | 100
Espacos Agricolas 0,67 4,08 0,31 1,43
Espacos Florestais 6,72 40,95 10,18 | 47,27
Solo Rustico ;
Espacos Naturais e 016 | 098 | 023 | 1,08
Paisagisticos Ribeirinhos
Total Solo Rustico 7,55 46,01 10,72 | 49,78
Espacgos Uso Es_pecial | 0 0 0,01 0,05
Espacos de Equipamentos
Trecho 3 Espacos Urbanos de Baixa
; 7,36 44,85 7,90 36,66
Espinho Alternativa 3.3 Solo Urb Densidade
* olo Urbano
Subtrecho A9 Espacos de Atividade
Econdémicas | Areas 1,5 9,14 2,90 13,47
Terciarias a Consolidar
Total Solo Urbano 8,86 53,99 | 10,81 | 50,17
Sistema de corredores de
So'Io'Urbano/ transportes | . 0 0 0,01 0,05
Rustico Infraestruturas lineares
estruturantes
Total Solo Rustico + Solo Urbano + Misto 16,41 100 21,54 100
Outro Espago Agricola 3,81 19,06 0,05 1,24
Solo Rustico | £SPaco Florestal de 1125 | 56,28 | 3,32 | 82,70
Producgao
Total Solo Rustico 15,06 | 75,34 3,37 83,94
Santa Trecho 2 Espagos Residenciais 4,93 24,66 0 0
Maria da Alternativa 2.4V Espaco Residencial - Nivel 0 0 0.33 8.28
Feira Subtrecho A7* Il (urbanizado) ’ :
Solo Urbano : - -
Espacgo Regdenmal - Nivel 0 0 0.31 777
Il (urbanizavel)
Total Solo Urbano 4,93 24,66 0,64 16,06
Total Solo Rustico + Solo Urbano 19,99 100 4,01 100
Vila Nova o Areas Agricolas 3,14 8,13 4,20 8,62
de Gai Solo Rustico .
e Laia Areas Agro Florestais 1,16 3 0,15 0,32
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Trechos / RECAPE
Subtrechos de | Classe do solo Categoria / Subcategoria Area
referéncia %
(ha)
Areas Iflorestals de 0 0 027 0,56
Protecéo
Areas de Quintas em 0 0 1,46 3.00
Espacgo Rural
Total Solo Rustico 4,3 11,13 6,08 12,49
Areas Urbanizadas
Consolidadas de Tipologia 12,9 33,39 0,10 0,21
Mista
Solo Urbano: -
Areas Areas Urbanizadas
Urbanizadas de | Consolidadas de Moradias 0 0 179 3.67
Uso Geral " -
Areas Urbanizadas em
Transformacéo de 0 0 3.32 6,83
Tipologia Moradias
Outras Areas Argas Industriais 0 0 361 7.42
Urbanizadas e | EXistentes
Urbanizaveis | Areas Industriais Previstas | 0 0 | 19,32 | 39,72
Areas de Expanséo
Tipologia Mista Tipo IlI 37,28 3,76 7,73
(1.2)
Areas de Expansao
. Tipologia Mista Tipo Il 14,4 0,08 0,17
Areas de (0,8)
Trecho 3 Expanséo -
Alternativa 3.3. | Urbana de Uso | Areas de Expans&o
Subtrecho B7* | Geral Tipologia Mista Tipo Il 0 1,75 3,59
(0,4)
Qreas .Expansao Tipologia 0 0 1,57 323
oradia
Areas de Transigao 0 0 1,19 2,45
Areas de Verde Areas de Logradouro 0 0 1,97 4,05
Urbano Total Solo Urbano 273 | 70,67 | 38,46 | 79,08
Area§ de Equipamentos 0 0 008 016
Gerais Previstas
Areqs para Equipamentos
em Area Verde Existente 0 0 0,59 1,20
Areas de Equipamentos
Outras em Area Verde Previstas 0 0 0,00 0,01
Categorias -
Solo Rural e Areas Verdes
Urbano Enquadramento Espaco 1,13 2,93 0,72 1,48
Canal
A.rea.s.Naturals | Areas 276 714 271 558
Ribeirinhas
Total outras Categorias
Solo Rustico e Urbano S e “ails £
Total Solo Rustico + Solo Urbano 35,49 100 48,64 100
Porto Espac;:qs Area de bl~ocqs isolados de 1,02 6145 014 539
Centrais implantagéo livre
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Trechos / EIA RECAPE
Subtrechos de  Classe do solo = Categoria / Subcategoria | 4,ea Area
referéncia (ha) (ha) %
Area d'e edificios de tipo 066 2478
moradia
Area’ de frent_e urbana 0,09 348
continua de tipo Il
Espacos de A -
Atividades Area de atividades 011 | 663 | 053 | 19,77
P econdémicas de tipo Il
Econdémicas
Espacos de .
Trecho 4 Uso Especial - | Area de equipamentos 0,16 9,64 0,60 | 22,19
Alternativa 4.1 Equipamentos
Solugao C
Espacos de .
Uso Especial - | Area de infraestruturas 0 0 0 0,18
Infraestruturas
Espacos Areg .de frente atlantica e 0 0
Verdes e ribeirinha
Frente Atlantica | 4 0.37 2229
Al de de fruica
eRibeirinha | comtive 065 | 24,22
Total Solo Urbano 1,66 100 2,02 100
Total Solo Rustico 37,92 | 44,84 | 21,19 | 27,20
Total Solo Urbano 42,75 | 50,56 | 52,60 | 67,52
Total Solo Rustico + Total Solo Urbano 84,56 100 77,90 100

A analise comparativa entre as fases de EIA e RECAPE, no que respeita a afetacdo das classes e
categorias de solo como tal previstas nos PDM, considera utilizar como referéncia subtrechos que
apresentam maior correspondéncia territorial com o tragado efetivo do Projeto. Neste sentido,
determinou-se uma area de cerca de 84,56 ha, a qual é ligeiramente superior a ocupada efetivamente
pela implantagédo do projeto no RECAPE, no valor de 77,90 ha.

Esta diminui¢ao verifica-se sobretudo no solo rustico, cuja afetagcao passa de 37,92 ha na fase de EIA
para 21,19 ha na fase de RECAPE. Em contrapartida, o solo urbano aumenta de 42,75 ha para 52,60
ha, registando igualmente um acréscimo da sua representatividade relativa, de 50,56% para 67,52%.
Esta evolugao reflete os ajustamentos introduzidos na fase de Projeto, em particular a redugéo das
areas de tunel, designadamente as ocorridas no Tunel de Negrelos e no Tunel de Gaia que se
refletem no aumento da area afetada no Municipio de Vila Nova de Gaia.

Importa, contudo, ressalvar que esta analise constitui apenas uma base referencial centrada nos
PDM, nao refletindo a totalidade dos impactes territoriais € ambientais. Assim, para além da analise
comparativa da afetacdo das classes e categorias de solo, importa considerar a avaliagao integrada
dos impactes, que tem em conta ndo apenas o regime de uso do solo definido nos PDM, mas também
a afetacao de areas sujeitas a regimes legais de protegao, como a RAN e REN.

Nesse sentido, procede-se de seguida a avaliagdo dos impactes associados a solugédo de Projeto de
Execugao, no ambito do RECAPE. A abordagem desenvolvida para a avaliagdo dos impactes, no que
se refere ao calculo da Magnitude, difere ligeiramente da metodologia adotada na fase de EIA.
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Esta diferenca resulta de dois fatores, por um lado por estar a ser efetuada uma analise por Municipio
€ nao por trecho e por outra por ndo ser clara a escala definida no EIA em que define como “Magnitude
Reduzida” afetagdes inferiores a 10 ha e “Magnitude Muito Elevada” afeta¢des superiores a 100 ha.

Efetivamente constatou-se que associar o niumero de hectares afetados a um grau de Magnitude nao
tera o mesmo significado quer em termos territoriais quer mesmo em termos de afetagéo do recurso.
A titulo de exemplo, num Municipio como Santa Maria da Feira, que apresenta uma area total de
cerca de 21.587 ha, uma afetagdo de 100ha tera uma magnitude diferente face a um Municipio como
Espinho que apresenta uma area com cerca de 2.105ha. Em sentido inverso no que se refere, por
exemplo, a REN, uma afetagdo de 10ha (que de acordo com escala definida no EIA seria magnitude
reduzida) se representar uma percentagem elevada da REN de determinado Municipio deveria ser
considerada numa magnitude elevada. Face ao exposto considerou-se ser de utilizar para efeitos de
calculo da magnitude dos impactes a abordagem seguida nos restantes indicadores do EIA.

Considera-se que esta alteragao resulta da normal evolugao entre a elaboragao do EIA e a elaboragao
do RECAPE e nao pde em causa a consisténcia e comparabilidade entre as duas fases do processo,
sendo aplicados os mesmos critérios para a classificagdo de impactes, conforme descrito no ponto
5.14.1.3 do Relatdrio Sintese do EIA — Critérios de Avaliagédo do EIA.

No quadro seguinte apresenta-se a classificagdo de significancia dos impactes identificados ao nivel
do ordenamento do territério e serviddes. Acresce que a possibilidade de minimizagao e
compensacao dos impactes € reconhecida, estando prevista a implementacdo de medidas
especificas de mitigagdo, em conformidade com o enquadramento legal aplicavel e com os
instrumentos de gestado territorial em vigor, contribuindo para reduzir a expressdo dos efeitos
identificados sobre o ordenamento do territério.

Quadro 44 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execucgdo — Ordenamento do Territério

Significado do Impacte

Impacte :
Estudo Prévio Projeto de

Execugao
C Afetagéo de Solo Rustico .(') _l\_/lult_o (-) Significativo
significativo
C Afetagéo de Solo Urbano (-) Significativo (-) Significativo
. (-) Pouco (-) Pouco
C Afetacao Areas Programadas (UOPG/ SUOPG) significativo a significativo a
significativo significativo
c Afetacio em RAN (-) Pouco (-) Pouco
significativo significativo
o] Afetagdo em REN (-) Pouco (-) Pouco
significativo significativo
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11 ASPETOS SOCIOECONOMICOS

11.1  SITUACAO DE REFERENCIA. AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

A situacdo de referéncia para os aspetos socioeconémicos encontra-se detalhada no Estudo de
Impacte Socioeconémico correspondente ao ANEXO 12 — Socioeconomia |[Anexo 12.1 — Estudo
de Impacte Socioeconémico do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos, apresentando-se neste
capitulo apenas uma sintese dos principais resultados.

A semelhanca da metodologia utilizada no EIA, a abordagem combinou uma analise quantitativa (e.g.
contabilizagcdo do numero de afetagbes) e uma analise qualitativa que permitiu obter um
conhecimento aprofundado dos interessados (e.g. afetados), caracterizando as suas condigdes
socioecondémicas e modos de vida, necessidades e preocupagbes com o projeto. Esta abordagem
teve como objetivo identificar situagées em que ocorre alteragao significativa e/ou irreversivel da
situacao de referéncia, conduzindo a necessidade de definir medidas de compensagao para proteger
0 bem-estar individual e coletivo.

O levantamento abrangeu um universo de 204 situagdes com influéncia direta e indireta do projeto.
No que diz respeito a tipologia, 136 casos correspondem a habitagdes, 61 casos dizem respeito a
atividades econdmicas, um caso diz respeito a 1 edificio publico, 3 casos a equipamentos e 5 casos
a outras construgoes.

Do ponto de vista qualitativo, observou-se a existéncia de elevados niveis de preocupacgao e
ansiedade entre a populagao face a LAV, enquadraveis em dois cenarios distintos:

¢ Interessados ja conscientes da sua afetagdo, sobretudo em casos de demolicdo de
habitagdes, que manifestaram ansiedade devido a auséncia de informacao entre a fase de
EIA e o desenvolvimento da AIS. O contacto personalizado realizado no ambito da AIS
contribuiu para reduzir esta incerteza, ao clarificar prazos, procedimentos e medidas
previstas.

¢ Interessados que desconheciam a sua afetagao, situagdo mais dificil de gerir, uma vez que
na fase de EIA existia a percegao de que o projeto de execugéo ndo os impactaria. Também
nestes casos, a AlIS desempenhou um papel essencial na comunicagdo de informacao
atualizada.

Com base na caracterizagéo dos interessados, procedeu-se a tipificacao das situagdes por municipio
e freguesia, com vista a definir medidas de compensagao adequadas a cada caso, o que permitiu
identificar vulnerabilidades relevantes, nomeadamente: idade avancada, problemas de saude ou
deficiéncia, agregados com menores, e forte enraizamento territorial, traduzido em lagos familiares,
de vizinhanga e comunidade.

No que respeita as atividades economicas, identificaram-se dois perfis principais: empresas
localizadas em zonas industriais e empresas dispersas pelo territério. Foram ainda identificadas
situacbes que, apesar de nao sofrerem afetacdo direta, poderdo ver o seu funcionamento
condicionado pela proximidade a LAV. Apenas dois equipamentos foram identificados como
diretamente afetados.
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Um dos principais constrangimentos da AIS foi o curto prazo disponivel para a sua execugao.
Desenvolvida em paralelo com o projeto de execugdo, a AlS iniciou-se sem um conhecimento
totalmente consolidado do universo de interessados, o que limitou a capacidade de fornecer
respostas claras e definitivas nos momentos das entrevistas. Acresce ainda a impossibilidade de
contacto com todos os interessados (por auséncia, recusa na resposta ou impossibilidade de
contacto), o que inviabilizou a abordagem a todos os casos, ainda assim encontram-se abrangidos
63% do total de casos.

11.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

A avaliagdo de impactes do Projeto de Execugéo para os aspetos socioecondmicos encontra-se
detalhada no Estudo de Impacte Socioeconémico correspondente ao ANEXO 12 — Socioeconomia
|Anexo 12.1 — Estudo de Impacte Socioeconémico do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos,
apresentando-se neste capitulo apenas uma sintese dos principais resultados.

Fase Anterior a Construcao

Os impactes sociais associados a um projeto iniciam-se muito antes da fase de construgao, surgindo
logo que a populagdo ou os agentes interessados tomam conhecimento da sua existéncia e possivel
tracado. Isso ocorre frequentemente durante a consulta publica do EIA, no desenvolvimento do
projeto de execugdo ou do RECAPE, através de noticias, consultas institucionais, reunidées com
autarquias ou observagao de técnicos no terreno. Este primeiro contacto desencadeia percegoes,
receios e expetativas que moldam a forma como o projeto comecga a ser entendido.

A auséncia de informacao clara pode levar a interpretacdes distorcidas, alimentadas pela incerteza e
pela circulagado de versbes incompletas entre diferentes agentes. Este contexto favorece o surgimento
de atitudes de contestacdo e aumenta a ansiedade das populagbes potencialmente afetadas. Por
isso, é essencial que os agentes diretamente envolvidos tenham acesso, o mais cedo possivel, ao
tracado previsto e as caracteristicas fundamentais do projeto, permitindo reduzir incertezas e recolher
contributos Uteis para a definigdo das melhores solugdes.

Durante a elaboragao da AIS verificou-se que, em varios casos, tanto dirigentes como populagdo
desconheciam o tragado aprovado ou o estado de desenvolvimento do projeto. Embora a aprovagao
final s6 ocorra apds a consulta publica do RECAPE, torna-se evidente a necessidade de reforgar a
proximidade e o acompanhamento dos interessados, sobretudo daqueles com afetagdes
identificadas. Assim, nesta fase, considera-se como impacte negativo relevante o desconhecimento
e a falta de informacéo por parte da populagéo afetada.

Fase de Construcao

A implementagédo do Projeto de Execugao conduzira a afetagao direta (ou seja, com demolicdo de
edificado) de 129 interessados - dos quais 82 casos correspondem a habitacbes e 42 casos a
atividades economicas. Adicionalmente, registam-se 2 casos a equipamentos e 5 casos
correspondem a outras construgdes. Por outro lado, 44 casos dizem respeito a afetagées indiretas
(e.g. afetacéo de propriedade de habitac&o e/ou localizagdo limitrofe a obra).

A caracterizacdo dos interessados através de realizacdo de inquérito permitiu a tipificacdo de
vulnerabilidades. Deste modo, na populagao entrevistada e com afetacgéo direta, registam-se 3 casos
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de familias numerosas; 11 casos de agregados com menores; 14 casos com, pelo menos, um
elemento em situagdo de desemprego; 33 casos com elementos idosos; e 8 casos com elementos
que possuem algum tipo de incapacidade.

Fase de Exploracao

Nesta fase, o principal impacte negativo diz respeito a fragmentagao do territorio e efeito barreira.
importa destacar que do processo de consulta aos municipios interessados e das diversas reunides
realizadas para apresentacao e articulagao do Projeto com as realidades especificas, resultou na
definicdo e Projeto de Execugédo de 41 restabelecimentos, aumentando em muito o numero de
restabelecimentos considerados em Estudo Prévio (7 restabelecimentos), tendo como objetivo
minimizar o efeito barreira provocado pela infraestrutura linear e assegurar uma maior mobilidade
entre os dois lados da linha, o que se considera alcangado.

Prevé-se ainda que seja observado um prolongamento no tempo de impactes negativos identificados
em fase de construgdo, como é o caso de resolugdo e gestdo de situagbes concretas de
realojamentos e/ ou vulnerabilidade, e também as transformagdes de estrutura e funcionalidade do
territério que conduzem a reorganizagdo de modos de vida e ligagdes familiares e com vizinhos, e
alteragdes da configuragdo e amenidade social. A referir ainda, que a circulagdo de composigoes,
conduzira previsivelmente ao incomodo da populagao face ao ruido e vibragao gerado.

A identificagdo dos impactes positivos na fase de exploragédo apresenta duas vertentes, por um lado
a consideragao da manutengao dos impactes positivos previstos no EIA em fase de Estudo Prévio, e
por outra a percegao desses impactes por parte dos interessados consultados em sede da presente
AIS. Acresce, em termos globais, salientar a transformagao do territério e a criagdo de uma nova
centralidade onde o conceito de intermodalidade e aimportancia estratégica serdo as palavras-chave,
e em que o desafio sera aliar o desenvolvimento do territério as pessoas numa perspetiva de
mobilidade e sustentabilidade, numa verdadeira plataforma de crescimento. Pelo acima exposto se
afirma que a estagdo de Vila Nova de Gaia contribuira para a majoragdo dos impactes positivos
identificados em fase de EIA.

11.3 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Quando se parte de um nivel de detalhe de um Estudo Preliminar (ou prévio), € normal que se torne
dificil comparar o nimero de afetagdes entre a solugédo do EIA e a solugéo do Projeto de Execugéo.
Independentemente do exercicio comparativo é certo que qualquer das solugdes implicitas (EIA ou
Projeto de Execugdo) apresentam impactes relevantes na travessia do concelho de Espinho, Vila
Nova de Gaia e Porto. Por outro lado, as alteragdes do projeto reduziram significativamente o efeito
barreira, um dos impactes negativos identificados mais relevantes, e potenciou os impactes positivos.

Comparativamente ao EIA verificou-se um (aparente) aumento do numero de afetagbes de
habitacbes e atividades econdmicas, traduzindo-se num agravamento quantitativo dos impactes
negativos. A analise efetuada demonstra que este aumento nao resulta de um agravamento real do
impacte, mas sim de uma melhor identificacido e pormenorizacédo das intervencdes, que nao era
possivel em fase de EIA.

A principal diferenca decorre da pormenorizagdo das Estagbes de Santo Ovideo e Campanha, que
em Estudo Prévio n&o tinham projeto desenvolvido, mas apenas localizagao indicativa. Assim, parte
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substancial do aumento resulta de informacao que simplesmente nao existia na fase anterior. Em
Santo Ovideo, a definicdo do edificio sul e das areas de implantacdo permitiu identificar 11 afetacoes
diretas adicionais que nao tinham sido contabilizadas no EIA, uma vez que nao estava definida a sua
solucao arquitetonica, o certo é que teriam sempre de haver essas afetagdes para a implantagao das
necessarios edificios e acessos a superficie.

Em Campanh, a construgdo do novo edificio-ponte, das rotundas e do restabelecimento da Rua
Pinheiro de Campanha conduz a identificacdo de 44 afetacdes diretas, as quais o EIA até identificou
uma vez que decorrem no essencial da implantagdo do Viaduto de Campanha, a que acresce agora
o efetivo tragado do restabelecimento da Rua Pinheiro de Campanha.

Em suma, embora no Estudo Prévio nado tivesse sido quantificada qualquer afetacdo a superficie
devida as Estagbes, uma vez que nao estava definida a sua solugao, o certo € que teriam sempre de
haver essas afetagoes.

Também nos tuneis de Negrelos e Gaia se verificam diferengas relevantes. A reformulagéo do Tunel
de Negrelos — reduzido e parcialmente convertido em solugdes cut & cover — implica 16 afetagbes
diretas, sobretudo na zona industrial dos Tercos, onde o Estudo Prévio previa tunel mineiro sem
impactes a superficie. De forma semelhante, a reducdo do Tunel de Gaia e a subida da rasante
obrigam a solugdes a superficie em zonas industriais, originando afetagdes que nao estavam
previstas no EIA. Ainda assim, o tragado foi ajustado para minimizar afetagdes, incluindo passagens
entre muros e novos restabelecimentos solicitados pelo municipio.

Nas figuras seguintes correspondentes ao extrato do Desenho AMB015 — Planta de Interferéncias
| Edificado Afetado do Tomo 10.02.03.00 — Peg¢as Desenhadas do RECAPE, assinalam-se as
afetagdes na area afeta as zonas onde os tuneis foram suprimidos, que abrangem a zona industrial
dos Tergos, a sul da A29 e a zona industrial de Sao Caetano, a norte da A29, assim coimo um curto
trecho de area agricola que lhe segue.

Importa salientar que, apesar deste aumento localizado, o Projeto de Execugdo também introduziu
alteragbes que reduzem afetagbes noutros pontos, como a adogdo de tunel mineiro em Grijo e
Serzedo, evitando a afetacao direta de 35 habitacoes.

Tunel de Cassufas

O tunel foi reduzido em 125 m, de 955 m para 830 m e com ligeira ripagem do eixo para nascente.
Trata-se de tunel mineiro como previsto em Estudo Prévio. O campo desportivo de Cassufas deixa
de ser afetado na presente fase.

Ripagem do tragado para Poente

A ripagem do tragcado para poente, ao km 54+857, cria maior afastamento de uma atividade
econdémica - Quinta da Gata (ID426) em Guetim (Espinho). O tragcado em escavagédo € agora
substituido por muros, o que impede a afetagcdo da quinta e das habitacbes que se localizam na
travessa do Espinheiro (lado poente da via).
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Figura 32 —Afetagoes previstas na zona associada ao Tunel de Negrelos previsto em estudo prévio
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Esta alteragado, ja no Km 55+250/55+350, evita ainda a afetagdo de um equipamento, o campo de
futebol de Guetim. Em fase de Estudo Prévio estava previsto a sua afetacao e restabelecimento do
mesmo.

No km 57+550 / km 57+650 a ripagem do tragado para poente, deixa de afetar diretamente uma
atividade econdmica — Sociedade Hipica Quinta do Outeiral (ID178). A passagem é efetuada entre
muros para melhoria do atravessamento face ao edificado em presenca. Por outro lado, o
restabelecimento também apresenta menos afetagdes quando comparado com o Estudo Prévio.

Assim, o numero global de afetagdes no Subtrogco STA4 nao deve ser interpretado como um
agravamento do impacte, mas como uma corregao evolugao do normal aprofundamento do projeto.

Portanto, o “aumento” de afetacdes reflete sobretudo a maior precisédo e natural evolugédo do Projeto
de Execucao, e ndo uma intensificagao dos impactes socioecondmicos. A avaliagao atual apresenta,
assim pela primeira vez, um retrato completo e rigoroso das afetagbes reais, permitindo definir
medidas de compensacdo adequadas e alinhadas com as necessidades efetivas dos interessados.

Por fim, além do impacte da afetacdo de habitagbes, atividades econémicas, equipamentos e outro
edificado; e consequente transformacéo da estrutura e funcionalidade do territério e alteragédo da
configuragdo e amenidade do habitat social, de um modo geral, mantém-se outros impactes
identificados na Socioeconomia e o sentido dos impactes previamente identificados no Estudo Prévio,
designadamente:

o Efeitos positivos do processo construtivo nos modos de vida locais (emprego, atividades
economicas, rendimentos familiares) — Impacte positivo.

¢ Processos de negociacao, expropriagdo e indemnizacgéo, e realojamento - Processos que, em
si mesmos, implicam impactes (positivos ou negativos) nos expropriados € que devem ser
considerados enquanto tal.

e Incémodos e riscos para as populacdes durante a construgdo e exploragao, contudo
minimizadas pelas medidas propostas e ja incluidas no projeto;

e Transformacdes definitivas dos usos atuais do solo, incluindo areas agricolas e florestais,
habitagdo, areas empresariais e outras areas edificadas, infraestruturas e equipamentos;
transformagdes da estrutura e funcionalidade do territério; alteragdo da configuracao e
amenidade do habitat social - Impactes negativos.

A comparagéao do significado dos impactes para as fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugéo é
apresentada sintetizada no quadro seguinte.
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Quadro 45 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugao

Significado do Impacte
Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execucao

Construgéo | Afetagcdo de habitagbes (-) Significativo (-) Significativo
Construgédo | Afetagdo de anexos (urbanos e rurais) (-) Significativo (-) Pouco significativo
Construgédo | Afetagdo de atividades econdémicas (-) Significativo (-) Significativo
Construgdo | Atravessamento de espacos industriais (-) Significativo (-) Significativo
Construgéo | Afetagdo de equipamentos desportivos (-) Significativo (-) Pouco significativo

Em sintese, apesar dos constrangimentos identificados, a AIS cumpriu os seus objetivos
fundamentais: identificar, avaliar e apoiar a gestdo das questdes sociais associadas ao
desenvolvimento da LAV, assegurando o envolvimento efetivo da comunidade num processo
participativo de analise e mitigagao de impactes sociais.
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12 PAISAGEM

12.1 SITUACAO DE REFERENCIA

A paisagem pode ser encarada como a expressao espacial e visual do meio, resultando na
manifestacdo observavel dos elementos fisicos e bidticos do sistema natural, sobre os quais o
Homem exerce a sua agdo. Neste sentido, pode ser entendida como um recurso natural nao
renovavel, constituindo um fator de qualificagdo do espacgo.

O estudo da paisagem compreende dois aspetos principais:

e Uma primeira abordagem foca a sua atengdo na componente estrutural da Paisagem e
considera a paisagem de forma global, identificando-a como um todo, onde as interagbes
entre os elementos vivos e inertes constituem as componentes basicas da paisagem,
permitindo a identificagdo de areas com caracteristicas relativamente homogéneas, que
se definem como Unidades de Paisagem. Nesta perspetiva, estuda-se a morfologia da
superficie terrestre da area em estudo, identificando-se unidades fisiograficas
dominantes, sobre as quais se desenvolvem sistemas naturais que sdo funcido das
litologias e das condig¢bes climaticas, que por sua vez sdo alteradas pelo Homem segundo
padroes culturais distintos. Surgem assim paisagens com caracter proprio, que se
tipificam em Unidades de Paisagem, estudando-se a sua articulagao, assim como as suas
relagdes com elementos pontuais de interesse paisagistico.

e Uma segunda abordagem foca a sua atengcdo no efeito cénico da paisagem, como
expressdo de valores estéticos e plasticos do meio natural capazes de induzir emocdes
no Homem. Sob este ponto de vista, a paisagem € interpretada como a expressao visual
do meio.

Para a delimitagdo da area de estudo associada ao Projeto de Execugao sobre a qual incidira a
atualizagao da caracterizagcéo da paisagem considerou-se uma faixa de 3 km de largura em torno dos
eixos dos dois trogos de linha que compdem o projeto em estudo. Dada a natureza do relevo e da
ocupacgao do solo dominante em presenca e dos elementos a introduzir na paisagem, considerou-se,
a priori, que esta distancia é claramente superior a distancia maxima apds a qual a observacgéo dos
elementos de projeto ja ndo é feita com clareza, pelo que ja ndo se fardo sentir impactes cénicos
significativos.

A descrigao e caracterizagao da paisagem incidira sobre os seguintes pontos:

e Caracterizagdo das componentes natural e humana da paisagem, que estdo na base da
definicdo de unidades de paisagem, decorrentes da sua analise fisiografica, morfologica,
de ocupacao do solo e coberto vegetal.

¢ Identificagado de locais de maior sensibilidade paisagistica, a partir de uma caracterizagao
da sua qualidade cénica da area de estudo e de uma analise do relevo e do tipo de
ocupagao da mesma, que determinam a existéncia de pontos de maior acessibilidade
visual.
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Para caracterizagdo da paisagem da area estudada, esta foi visitada nos dias 12, 13 e 14 de margo
de 2026, tendo-se visitado a area de projeto e a envolvente, assim como locais de cotas elevadas
situados na area de estudo. Recolheram-se imagens caracteristicas das paisagens observadas, para
apoio ao estudo. Uma vez que as condi¢des de observagao durante parte destes dias ndo eram as
ideais, devido as condigbes meteoroldgicas, no presente relatorio utilizaram-se algumas imagens
recolhidas em visitas realizadas anteriormente, nomeadamente na fase de estudo Prévio.

Toda a analise feita no EIA da fase de Estudo Prévio foi atualizada.

1211 MORFOLOGIA DA PAISAGEM

A area em analise localiza-se na intercegao das Zonas Centro-Ibérica (a norte) e de Ossa-Morena
(nas zonas central e sul), abrangendo algumas bacias Meso-Cenozdicas, associadas sobretudo a
orla costeira (na zona sul). Nas primeiras ocorrem maioritariamente formagdes granitoides, mas
também uma area consideravel de metassedimentos do Paleozdico; nas ultimas, conglomerados,
arenitos, siltitos e argilitos, areias e cascalheiras. Estas diferengas refletem-se no relevo da area e,
consequentemente, nas suas paisagens.

Foram elaboradas analises de natureza fisiografica com o objetivo de caracterizagao do relevo da
area de estudo, sobre o Modelo Digital de Terreno ASTER Global Digital Elevation Model V002, com
resolugéo espacial de 30 m, produzida pela NASA; analisou-se também a ocupagéao do solo, na sua
resultante util para a paisagem. Os cartogramas obtidos sdo apresentados nas Cartas apresentadas
nos anexos capitulos seguintes.

12.1.1.1 FISIOGRAFIA

Realizou-se uma carta hipsométrica para a qual foram definidas 14 classes de altimetria,
correspondendo cada uma delas a um intervalo de 20 metros, com valores entre os 0 € os 240 metros.
Definiu-se também a rede de festos e talvegues da area de estudo, com base na cartografia disponivel
em http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/. (ver Desenho AMBO017 — Fisiografia incluido no
Tomo 10.02.03.00 — Pecgas Desenhadas).

A analise conjunta desta carta e da Carta Militar a escala 1: 25 000 permite constatar que a area de
estudo abrange cotas que variam entre cotas da ordem dos 5 a 7 m, nas margens do rio Douro, e
valores da ordem dos 240 m, atingidos na serra de Negrelos € na Senhora da Saude, ao longo do
festo que separa a bacia do rio Douro das bacias das ribeiras que correm diretamente para o mair,
entre o Douro e o Vouga. A maior parte da area de estudo esta a cotas abaixo dos 120 metros,
excetuando-se as faixas ao longo do festo referido.

No que respeita a hidrografia, a area analisada reparte-se pela bacia hidrografica do Douro, rio que
atravessa a area de estudo transversalmente no seu tergo norte, e pelas bacias hidrograficas das
ribeiras que drenam diretamente para o mar a sul do Douro, nomeadamente as ribeiras de
Cortegaga/de Beira, de Lamas e de Rio maior, que desaguam na barrinha de Esmoriz (ou lagoa de
Paramos); e as ribeiras de Silvade, do Mocho e do Juncal, o rio da Granja, o rio de Valverde e o
ribeiro da Madalena. E ainda abrangida, no extremo noroeste da area em andlise, uma pequena parte
da bacia hidrografica do rio Lega, que corre a norte da area de estudo.
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12.1.1.2 DECLIVES

A carta de declives foi elaborada considerando seis intervalos: 0-3%, 3-5%, 5-8%, 8-16%, 16-30% e
acima de 30%. (ver Desenho AMBO018 - Declives incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pecas
Desenhadas)

A area de estudo apresenta um predominio das classes de declive médios, com preponderancia da
classe de 8-16% (que corresponde a 37% da area), seguida pela classe de 5-8% (25% da area) e
pelas classes acima de 3-5% e abaixo de 3% (que correspondem, respetivamente, a 16% e 14% da
area). De facto, a matriz do relevo na area de estudo é constituida por terrenos ondulados, que se
tornam planos na aproximacao a linha de costa, sobretudo no seu tergo sul, onde se destaca a area
da barrinha de Esmoriz e envolvente préxima, pela sua elevada planura. Os declives mais acentuados
observam-se nas cotas mais elevadas a sul do Douro e nas encostas sobre o Douro, correspondendo
a 9% da area de estudo (8,3% na classe 16-30% e os restantes 0,7% na classe acima dos 30%).

12.1.1.3 ORIENTACAO DAS ENCOSTAS

Para a elaboracdo da Carta de Orientagdo das Encostas consideraram-se os quatro quadrantes
principais (norte, sul, este e oeste) e as areas planas (sem exposi¢do determinada ou apresentando
todas as exposigoes). (ver Desenho AMB019 - Orientagdo de Encostas incluido no
Tomo 10.02.03.00 — Pecgas Desenhadas).

A area em analise apresenta uma clara dominancia de encostas expostas a poente (que
correspondem a 35% da area de estudo), maioritariamente combinadas com encostas expostas a sul
(que correspondem a 25% da area de estudo), predominando nas encostas da faixa litoral que
corresponde aos cursos de agua que drenam diretamente para o mar. As encostas expostas a norte
e a nascente sdo as menos representativas (ocupando, respetivamente, cerca de 21% e 18% da area
analisada). Nota-se um predominio das encostas expostas a sul na margem norte do Douro a poente
da ponte do Freixo, e das exposi¢des a norte e a nascente em Vila Nova de Gaia e na zona norte do
Porto.

12.1.2 OCUPACAO DO SOLO E PATRIMONIO

Para caracterizagédo da ocupagéo do solo usou-se a Carta de Uso e Ocupacgéao do Solo de Portugal
Continental para 2023 (C0S2023v1) da Diregdo-Geral do Territério, com uma unidade minima
cartografica de 1 ha e que considerou 93 classes distintas de ocupagdo. Estas classes foram
agrupadas tendo em conta os objetivos do presente estudo, obtendo-se 13 classes. Representa-se
também nesta carta a presenca de elementos com valor paisagistico, nomeadamente as quintas
historicas de valor patrimonial® e os elementos de valor natural. (ver Desenho AMB020 — Ocupacgao
do Solo e Patriménio incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas).

(3) Os limites apresentados foram definidos por fotointerpretagao, pelo que devem ser considerados como uma possivel aproximagao
aos mesmos, e nao os limites exatos destes elementos.
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Da anadlise desta carta ressalta que a ocupagédo do solo na area cartografada apresenta uma
acentuada assimetria norte-sul, com uma presenca mais significativa de tipologias de areas
artificializadas no extremo norte, que correspondem as cidades do Porto e de Vila Nova de Gaia e
aos seus arredores, onde a rede viaria se destaca, envolvendo e ligando os varios nucleos de tecido
urbano continuo e de industria, comércio e servigos e, mais exteriormente, de tecido urbano
descontinuo.

Na parte central e sul da area analisada predominam tipologias agricolas associadas a tecido
edificado descontinuo, com presenga também significativa de florestas de eucalipto e espécies
invasoras, que se tornam mais expressivas gradualmente a medida que se caminha para sul. O tecido
urbano continuo que corresponde a cidade de Espinho destaca-se como o nucleo urbano de maior
importancia a sul de Vila Nova de Gaia. Destaca-se ainda a presenga de varias autoestradas,
nomeadamente a A1, com diregdo aproximadamente norte-sul, que se estende ao longo de toda a
area em analise, e trogcos da A20, da A29, da A44 e da A41.

No que respeita a presenga de patrimonio cultural de valor paisagistico significativo nas proximidades
do tracado da ferrovia em estudo, existem apenas trés elementos a salientar a menos de 1 km dos
mesmos num raio de 1 km: a Quinta do Engenho Novo, que dista cerca de 400 m do tragado, o
Mosteiro de Grijo, a cerca de 850 m do tracado, e o extremo nascente da zona histérica da cidade do
Porto, incluindo a Ponte D. Maria, que distam cerca de 200 m do tragado em estudo.

A Quinta do Engenho Novo é uma propriedade rural do século 19, com uma casa senhorial de
construgao de raiz popular e um pequeno jardim, ao gosto romantico oitocentista, com um fontanario
central e uma fonte cravada na parede, uma construgao sem cobertura, com entradas arquivoltadas
e estrutura retangular, e um bosquete diverso, com arvores centenarias e acessos empedrados. A
quinta inclui ainda a antiga fabrica de Papel da Quinta do Engenho Novo, fundada em 1795, que
constitui um exemplo pioneiro da industrializagdo na regido. E atualmente um parque municipal.

O Mosteiro de Grij¢ € um conjunto de arquitetura maneirista, cuja construgado atual data dos séculos
16 e 17, que inclui uma igreja de planta longitudinal e dependéncias conventuais, com claustro de
planta quadrada com um chafariz circular de duas tagas. A cerca inclui um tanque retangular com
uma figura feminina ao centro, no tardoz do mosteiro, campos de cultivo e um bosquete. Atras da
cerca do Mosteiro esta localizado o Aqueduto das Amoreiras, setecentista, que outrora abasteceu o
convento®),

A zona histérica da cidade do Porto € o conjunto urbano constituido pelo centro histérico da cidade,
com vestigios de ocupagdo humana desde o século 8 a.C. e presenca de varios estilos artisticos,
mas onde predominam edificagdes em estilo barroco. Inclui a parte da cidade interior ao tragado da
muralha Fernandina (do século 14), as zonas adjacentes de denso tecido urbano de caracteristicas
medievais e modernas, bem como a Ponte de D. Luis e o Convento da Serra do Pilar.

(4) Fontes: http://www.monumentos.gov.pt/site/app pagesuser/SIPA.aspx?id=255 e https://cruzilhadas.pt/quinta-do-engenho-novo/

(5) Fontes: http://www.monumentos.gov.pt/site/app pagesuser/SIPA.aspx?id=5361 e https://www.visitportugal.com/pt-
pt/content/mosteiro-do-grijo
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Estdo também representados nesta carta outros elementos de valor patrimonial que resultam
valorizadores da paisagem, mas que distam mais de 1 km do tragado em estudo, nomeadamente a
area classificada como Patriménio Mundial pela UNESCO desde 1996, considerada “um valor
universal excecional’, as quintas de Vilar d’Allen, da Revolta e de Bonjdia, no Porto, a area do castelo
de Vila Nova de Gaia e o Pago do Campo Belo, incluindo os jardins, também em Vila Nova de Gaia.

No que respeita ao patriménio natural, destaca-se apenas a Zona Especial de Conservagéo da
Barrinha de Esmoriz, classificada no ambito da Rede Natura 2000.

121.3 UNIDADES DE PAISAGEM

O territério em analise localiza-se dentro dos grupos de Unidades de Paisagem D. Area Metropolitana
do Porto, E. Douro e H. Beira Litoral, segundo a tipologia definida por Cancela d’Abreu et al. (2004).
Dentro destes grupos, e ainda segundo os mesmos autores, definem-se varias unidades de
paisagem. Estas unidades podem ainda dividir-se em subunidades, que se distinguem apenas a
escalas de trabalho mais detalhadas, como & o caso. Existem diversas formas de classificacao da
paisagem, tantas quantas as diferentes abordagens que dela é possivel fazer. A escolha de uma
determinada metodologia depende do objetivo da classificagao, podendo optar-se por classificacoes
baseadas nas caracteristicas do geossistema, em relagdes espaciais, em relagdes temporais, na sua
funcionalidade e na dominancia dos seus elementos constituintes (Capdevila, 1992).

Considerando esta ultima abordagem, as unidades de paisagem identificadas e definidas sao
resultantes da interligacao dos varios elementos que constituem as suas componentes basicas, e que
se podem reunir em grandes grupos (Pla & Vilas, 1992):

¢ Elementos abidticos, ou seja, elementos descritores do aspeto exterior da crusta terrestre:
relevo e formas do terreno (planicies, colinas, vales), sua natureza (afloramentos rochosos,
litologia, pedologia), corpos de agua (mares, rios, lagoas, albufeiras).

o Elementos biodticos, fauna (por vezes modeladora da paisagem), vegetagdo (sua
composigao, fisionomia, densidade, etc.).

o Elementos antrépicos, estruturas artificiais introduzidas pela atividade humana, criadas por
diferentes tipos de uso do solo, como sao as areas agricolas, ou construidas por este, como
edificios, pontes (de caracter pontual), estradas, caminhos de ferro e canais (estruturas
lineares) ou centros urbanos e complexos industriais (estruturas poligonais).

A area de estudo abrange as Unidades de Paisagem UP 30. Grande Porto e UP 31. Espinho — Feira
— Sao Jodo da Madeira no grupo D. Area Metropolitana do Porto; e UP 32. Baixo Douro no
grupo E. Douro (Cancela d’Abreu et al., 2004); no grupo H. Beira Litoral abrangeria a UP 56. Ria de
Aveiro e Baixo Vouga, mas verificou-se, no decorrer dos trabalhos de campo, que a estreita faixa da
area de estudo que corresponderia a esta unidade apresenta caracteristicas que a identificam
sobretudo com a UP 31, pelo que se optou por considerar que o grupo H e a UP 56 n&o sao
abrangidas pela area em anadlise. Dentro das tipologias abrangidas reconhecem-se varias
subunidades de paisagem.
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Na Carta de Unidades de Paisagem realizada para o presente estudo (apresentada no ver
Desenho AMBO021 — Unidades de Paisagem incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas),
os limites destas unidades foram ajustados a escala 1:25 000 e foram delimitadas as subunidades de
paisagem que se reconheceram no territorio. Estas tipologias caracterizam-se do seguinte modo
(descrigbes baseadas em Cancela d'Abreu et al., 2004 e em observagbes de campo):

D. Area Metropolitana do Porto

Grupo de Unidades de Paisagem muito diversificado, com a cidade do Porto como elemento
aglutinador. O relevo corresponde a uma planicie ondulada, ainda que drasticamente cortada pelo
vale do Douro, com uma costa no geral baixa e arenosa. As suas paisagens correspondem a multiplas
combinacdes destas tipologias com os diferentes elementos antropicos presentes: varias tipologias
urbanas e suburbanas, importantes equipamentos e infraestruturas, grandes nucleos industriais e
logisticos. Mantém-se as atividades agricolas e florestais nos espacgos entre as manchas construidas,
dominantes numas unidades, dominadas noutras, mas sempre presentes. A area de estudo inclui
duas unidades:

UP 30. Grande Porto

A paisagem da unidade Grande Porto apresenta grande heterogeneidade, com relevo bastante
variavel e um tecido urbano muito diversificado, conciliando zonas mais consolidadas onde estao
presentes varios edificios de elevado valor arquiteténico e uma franja de zonas suburbanas
frequentemente desqualificadas, que se desenvolveram em fase de expansao urbana desregrada. A
presenga do oceano € inconstante, apesar da sua proximidade geografica.

Os autores referem, sem cartografia e de forma pouco especifica, a ocorréncia de uma subunidade
constituida pelos nucleos urbanos mais consistentes (SUP 30a), que se sobreporia parcialmente a
uma subunidade 32a. Esta relagao foi interpretada e particularizada no ambito do presente estudo (e
apenas para a area do mesmo), como apresentada seguidamente:

SUP Porto — Centro Histérico: esta € uma subunidade de muito elevado valor cénico, que
corresponde ao nucleo mais antigo da cidade, com ocupagao humana milenar. Tem um tecido urbano
coerente de origem medieval, com uma notavel consisténcia e uniformidade na tipologia construtiva,
incluindo inumeros edificios histéricos. Esta unidade abrange toda a area classificada como
Patrimonio Mundial pela UNESCO desde 1996, considerada “um valor universal excecional”.

SUP Porto — Envolvente ao Centro Histérico: parte da cidade do Porto que se desenvolveu em
redor do centro historico, abrangendo as areas em torno do mesmo, urbanizadas até ao século 19 e
ainda parte da malha urbana da primeira metade do século 20. O tecido construido abrange estas
épocas, incluindo muitos edificios historicos notaveis, mas intercalados com construgées de épocas
posteriores, sobretudo da segunda metade do século 20, por vezes com tipologia e volumetrias
diversas e dissonantes. E por isso uma unidade de valor cénico muito variavel, por vezes elevado,
mas maioritariamente médio e pontualmente baixo.
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SUP Grande Porto Norte: unidade de paisagem de caracter suburbano, onde coexistem tecido
urbano residencial de varias tipologias distintas, incluindo algumas areas com caracteristicas
marcadamente rurais, com areas logisticas e de equipamentos e infraestruturas. Nao apresenta
qualquer tipo de valor cénico excecional, constituindo-se como um suburbio de cidade
incaracteristico.

SUP Gaia — Centro Historico: Esta subunidade corresponde ao nucleo antigo de Gaia, constituido
fundamentalmente pela frente de rio e pela zona ocupada pelas caves do vinho do Porto na encosta
de Gaia fronteira ao nucleo histérico do Porto. E uma subunidade de elevado valor cénico, pela
consisténcia e uniformidade da tipologia construtiva, que foi sujeita a algumas intervengdes
urbanisticas nos ultimos anos que potenciaram o seu aproveitamento turistico.

SUP Gaia — Cidade nova: unidade constituida pelo nucleo urbano por exceléncia da cidade de Vila
Nova de Gaia, que funciona fundamentalmente como um suburbio do Porto. Apresenta um tecido
urbano pouco coeso, onde se juntam diferentes tipologias de construgdo, desenvolvidas em
diferentes épocas e por vezes em torno de nucleos distintos, que progressivamente acabaram por
coalescer. A propria génese da cidade resulta da jungédo de dois povoados distintos — Gaia e Vila
Nova.

SUP Grande Porto Sul: unidade de paisagem de caracter suburbano, tal como na unidade analoga
na margem norte do rio, onde coexistem tecido urbano residencial de varias tipologias distintas com
areas logisticas e de equipamentos. A grande diferenga € a omnipresenga do caracter rural, que se
nota na tipologia de alguns arruamentos e do casario associado, assim como na presenga de areas
agricolas, geralmente de pequena dimens&o. E uma tipologia de baixo valor cénico.
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Fotografia 7 — Aspetos da subunidade UP 30. Grande Porto, SUP Grande Porto Sul
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UP 31. Espinho — Feira — Sdo Jodo da Madeira

Esta € uma unidade de paisagem com um caracter compdsito, com elevadas variedade e densidade
de usos e atividades. Tem uma forte componente rural, ela propria com caracteristicas mistas do
Douro, do Minho e da Beira, com abundéancia de agua e presenga constante de sobreiros e carvalho-
alvarinho, que se associam a culturas diversas, em socalcos e nos vales, num mosaico complexo. A
este mundo rural tradicional sobrepde-se atualmente a componente urbana e industrial,
progressivamente dominante, associada a uma densa rede viaria. Resulta uma mistura incoerente de
campos agricolas em parcelas de reduzida dimensao, pinhais e eucaliptais, paredes meias com
moradias, unidades industriais e logisticas, armazéns e parques de materiais, de baixa qualidade
cénica.

SUP Espinho: a cidade de Espinho € um dos nucleos urbanos desta unidade, com origem num
povoado costeiro de ocupacao sazonal ligado a atividade pesqueira. Mais tarde, com o
desenvolvimento da atividade balnear, transformou-se numa das zonas de eleicdo do norte de
Portugal para o turismo balnear. E hoje uma cidade moderna, ainda com relevante atividade turistica,
associada ndo s6 as suas extensas praias, mas também pelo seu Casino. Na sua malha urbana
regular misturam-se tipologias construtivas que remontam aos tempos de vila pesqueira com
vivendas de um forte caracter balnear de meados do século 20 e com hotéis e prédios de habitacao.

Fotografia 8 — Aspetos da Unidade de Paisagem UP 31. Espinho — Feira — Sdo Joao da Madeira, SUP Tipica
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Fotografia 9 — Aspetos da unidade de paisagem UP 31. Espinho — Feira — Sdao Jodao da Madeira, SUP Espinho

SUP Barrinha de Esmoriz: esta € uma subunidade com um forte caracter natural, integrada na Rede
Natura 2000. E uma lagoa costeira de &4guas salobras, alimentada por varios pequenos cursos de
agua, dos quais se destacam o rio de Lamas e as ribeiras de Cortegaga e de mangas, que se liga ao
mar numa zona de costa arenosa. A lagoa é rodeada por uma area de canigal relativamente extensa,
visitavel gragas a uma rede de passadicos pedonais. Esta € uma subunidade de elevado valor
paisagistico.
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Fotografia 10 — Aspetos da unidade de paisagem UP 31. Espinho — Feira — Sdo Jodao da Madeira, S
UP Barrinha de Esmoriz

E. Douro

Grupo de unidades que corresponde ao vale profundamente entalhado do rio Douro. Todo este
conjunto é particularmente valorizado, pela sua beleza, pela presenca do rio, pela riqueza associada
as culturas agricolas aqui praticadas e a variabilidade cromatica que estas imprimem a paisagem ao
longo do ano.

UP 32. Baixo Douro

A paisagem da unidade Baixo Douro corresponde ao trogo mais a jusante do rio Douro e respetivas
margens e foz, desenvolvendo-se em vale encaixado com encostas cobertas por matas na porgao
mais a montante e edificagdo na porgao a jusante, que corresponde as zonas ribeirinhas do Porto e
de Vila Nova de Gaia. Cancela d’Abreu et al. (2004) reconhecem nesta unidade a ocorréncia de uma
subunidade constituida pelo trogo final do rio e respetivas encostas (SUP 32a), que se sobreporia
parcialmente a uma subunidade 30a. Esta relagao foi interpretada e particularizada no ambito do
presente estudo como apresentada seguidamente.
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SUP Centro Histérico: nesta subunidade de paisagem—que nao o é verdadeiramente—inclui-se o
troco de rio Douro que separa os centros historicos do Porto e de Vila Nova de GaiaGaia e dos quais
é indissociavel. E um elemento fortissimo neste conjunto, que na realidade funciona quase como uma
unidade nica, num outro plano, como reconhecido em Cancela d’Abreu et al. (2004). E um elemento
de elevado valor por si s6, que confere maior valor as unidades confinantes

SUP Freixo: subunidade formada pelo trogo do rio Douro a nascente da ponte Infante D. Henrique e
respetivas margens, estendendo-se um pouco para poente na margem esquerda. E um trogo onde o
rio comega por ser um pouco mais estreito com encostas muito ingremes das margens de ambos os
lados, atualmente quase sem construg¢des; e que depois alarga a medida que as encostas se tornam
um pouco mais suaves, sobretudo na margem esquerda, na zona do Areinho, onde se destaca a
presenga da praia do Areinho e do passadico do Cais de Quebrantbes. As pontes de Dona Maria,
Séo Joao e do Freixo integram de forma significativa esta subunidade de paisagem.

Fotografia 11 — Aspetos da Unidade de Paisagem UP 32. Baixo Douro, SUP Centro Historico

Ty
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Fotografia 12 — Aspetos da Unidade de Paisagem UP 32. Baixo Douro, SUP Freixo

Os trogos em estudo no projeto em analise atravessam todas as trés unidades de paisagem descritas,
mas apenas a subunidade tipica na UP 31, a SUP Freixo na UP 32 e, na UP 30, as subunidades
Grande Porto Sul, Gaia — Cidade nova, Porto — Envolvente ao Centro Historico e Grande Porto Norte.

12.1.4 QUALIDADE VISUAL

A qualidade visual de uma paisagem determina-se através da avaliagdo dos seus valores estéticos,
avaliagdo essa que esta sujeita a um elevado grau de subjetividade. A paisagem, como realidade
apreendida por um observador, € uma experiéncia sensorial complexa. No ato de observacao produz-
se uma concegao da realidade, que nao é percebida de forma objetiva, uma vez que é fungao das
caracteristicas psicolégicas do observador (VILAS, 1992).

Torna-se, no entanto, necessario objetivar a valoragao da paisagem. Este é o objetivo da avaliagao
da Qualidade Visual da Paisagem, que consiste na quantificagdo dessa valoragéo, tornando possivel
a avaliagdo do valor que a paisagem tem a nivel local e regional. Esta valoragao deve fundamentar-
se numa metodologia clara baseada em caracterizagbes dos pardmetros em analise, descritores da
paisagem.

Os elementos e caracteristicas considerados responsaveis pela maior ou menor valoragdo de uma
paisagem variam de autor para autor. Linton (in VILAS, 1992) aponta para a morfologia e para o uso
do solo: areas montanhosas sao por ele tidas como mais atrativas do que colinas, e estas mais do
que planicies; paisagens agrestes ou terrenos de cultivo sdo mais valorizadas do que paisagens
urbanas ou industriais. Lagos, rios e outras superficies de agua sado elementos valorizadores
apontados por Zube et al. e por Shafer et al., tal como afloramentos rochosos, por Civco (in VILAS,
1992). Quanto maior a extensao de paisagem que a nossa vista abarca, menor é a percecgao individual
de cada um dos seus atributos (linhas, cor, forma, textura, escala, diversidade) e, consequentemente,
maior a importancia da sua avaliagao conjunta.
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Nos casos, como o presente, em que o territorio € marcado pela intervengdo do homem, a paisagem
define-se como a expressdo duma agdo humana continuada que lhe confere individualidade e
autenticidade cultural. A avaliagdo da Qualidade Visual da Paisagem é feita com recurso a andlise de
diversos parametros intrinsecos da mesma, tais como exposigoes, declives, intrusdes visuais, valores
naturais e culturais. Desta analise resulta a carta sintese de qualidade visual.

As quatro classes obtidas resultam da interseccao das cartas tematicas analisadas, com recurso a
seguinte classificagao:

Quadro 46 — Valoracao das Diferentes Tipologias Definidoras da Qualidade Visual

Parametro Valoragao

Declives
<8% 0
8-16% 1
>16% 2

Exposigcoes
Norte 0
Este 1
Sul 2
Oeste 1
Sem exposigao 0

Uso do solo
Areas agricolas 5
Corpos de agua 5
Florestas autoctones 5
Florestas de eucalipto e espécies invasoras 0
Industria, comercio e infraestruturas -2
Matos e vegetagao herbacea 3
Parques e jardins 5
Pinhais 3
Redes viarias e espagos associados -2
Tecido edificado continuo 0
Tecido edificado descontinuo 1

Intrusoes visuais

Presentes -2

Ausentes 0

Valores paisagisticos

Valores patrimoniais presentes 3
Valores naturais presentes 2
Ausentes 0
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O resultado do somatério das malhas referentes a cada tema, quadricula a quadricula, € uma carta
sintese com quatro classes homogéneas: baixa, média e elevada e muito elevada qualidade da
paisagem. Estas resultam de uma agregacédo dos valores obtidos pela aplicacdo da tabela de
valoragao anterior a area de estudo.

Esta é uma paisagem globalmente de valor cénico e paisagistico variavel, predominantemente média
a baixa, mas com extensdes consideraveis de areas de muito elevada qualidade visual. Da
observacao da Carta de Qualidade Visual da Paisagem obtida (ver Desenho AMB022 — Qualidade
Visual da Paisagem incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas) e do Quadro 47 conclui-
se que a maior parte da area de estudo — o buffer de 3 km, com cerca de 16 300 ha — esta incluida
na classe de média qualidade paisagistica (44% do total). Seguem-se as areas de baixa qualidade
cénica, que ocupam 30% da area analisada, e as areas de muito elevada qualidade cénica, que
ocupam 21% da area analisada, € que correspondem sobretudo a locais com presenca de
ocorréncias patrimoniais, com destaque para os centros histéricos do Porto e de Vila Nova de Gaia e
para o vale do Douro, ou com presenca de valores naturais, como é o caso da barrinha de Esmoriz e
de pequenas areas onde ainda se mantém paisagens de caracter rural. As areas de elevada
qualidade visual ocupam apenas 5% da area de estudo.

Globalmente, a area de estudo apresenta um mosaico muito intrincado de pequenas areas das
diferentes classes de qualidade visual. O tragcado em analise (considerando apenas os trogos a
superficie) atravessa sobretudo areas de qualidade visual baixa e média, cruzando areas de
qualidade visual muito elevada pontualmente, junto a S. Paio de Oleiros, em Guardal, junto a Vila
Nova de Gaia, e na travessia do rio Douro.

Quadro 47 — Quantificagdo das Areas em Cada Classe de Qualidade Visual

Area ‘
ha % ‘
Baixa 4943 30,3
Média 7163 43,9
Elevada 852 52
Muito elevada 3372 20,6
Total 16 330 100,0

12.1.5 CAPACIDADE DE ABSORGCAO VISUAL

A capacidade de absorgao visual de uma paisagem € entendida como a capacidade que esta tem
para absorver ou integrar a implantacédo de um elemento ou atividade estranhos, sem alteragao da
sua expressdo e da sua qualidade visual. E funcdo, sobretudo, da morfologia do terreno: é maior
numa area de grandes declives e relevo encaixado, por oposi¢do a uma planicie.

Para a producdo de uma carta de capacidade de absorcao visual, esta é determinada com base na
bacia visual de um conjunto de pontos dispostos nos locais preferenciais de observacgao, isto é, ao
longo de estradas com uma distancia variavel entre si, de modo a refletir a frequéncia de
observadores e as condigbes de observagao (observadores temporarios), e em aglomerados urbanos
(observadores permanentes). Deste modo, cada local é associado a um valor que € fungao do nimero
de pontos preferenciais de observagdo humana que estao incluidos na sua bacia visual. Estabelece-
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se assim a capacidade de absorgéo visual da paisagem, enquanto caracteristica intrinseca desta em
fungdo de um objeto estranho com uma determinada expressao espacial.

A distribuigao dos pontos de observagao foi feita com base na cartografia das redes rodo e ferroviaria
OpenStreetMap (pontualmente retificada), considerando distancias entre pontos que variam,
consoante a tipologia da via, entre 50 metros (em areas residenciais) e 1000 metros (ao longo da
ferrovia). Considerou-se a densidade da rede viaria urbana como uma boa estimativa da dimenséao
dos agregados populacionais e da respetiva populagéo.

Da observagao da Carta de Capacidade de Absorgao Visual assim obtida (ver Desenho AMB023 —
Capacidade de Absorg¢ao da Paisagem incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas e
Quadro 48) verifica-se que na area de estudo predomina a classe de baixa capacidade de absorg¢ao
visual (que corresponde a 63% da area de estudo). Segue-se a classe de média capacidade de
absorgéao visual, seguida pelas areas de elevada capacidade de absorgao visual, (correspondendo,
respetivamente, a 24 e 13% da area de estudo).

Verifica-se, no entanto, que a distribuigéo destas classes ao longo da faixa em estudo nao € uniforme.
O vale do rio Douro e as encostas envolventes, densamente povoadas e cenicamente expostas, tém
baixa capacidade de absorgao visual, assim como as encostas da serra de Negrelos e da Senhora
da Saude, particularmente expostas aos observadores posicionados na faixa de cotas mais baixas,
a poente; também a zona de cotas mais baixas e declives pouco acentuados na envolvente de
Paramos apresenta baixa capacidade de absorgdo visual. Os locais de elevada capacidade de
absorgao visual dispersam-se em manchas com um padrao granulado nas restantes areas, padrao
esse que decorre essencialmente de esta ser uma zona de relevo ondulado a pequena escala, com
populacéo dispersa um pouco por todo o lado.

O tragado em estudo (considerando apenas os trogos a superficie) atravessa sobretudo areas de
capacidade de absorgao visual de todas as tipologias, sobrepondo-se ao longo de extensbées
consideraveis a areas classificadas como de baixa capacidade de absorgao junto a Pagos de Brandao
(km 50+025 ao km 50+850), Sao Paio de Oleiros (km 51+600 ao km 52+100), Negrelos (km 61+000
ao km 61+450) e Vilar Paraiso (km 63+000 ao km 64+225) e na aproximagao ao Porto, a partir do
km 68+200.

Quadro 48 — Quantificagdo das Areas em Cada Classe de Capacidade de Absorgao Visual

Area ‘
ha % ‘
Baixa 10 304 63,1
Média 3856 23,6
Elevada 2170 13,3
Total 16 330 100,0

12.1.6 SENSIBILIDADE PAISAGISTICA

A sensibilidade da paisagem é fungao da sua qualidade estética e da sua capacidade de absorgao
visual. Deste modo, definem-se areas de elevada sensibilidade paisagistica como areas de elevada
qualidade paisagistica e reduzida capacidade de absorgéo visual.
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A valoragao da sensibilidade de uma paisagem depende do numero de individuos que a contemplam.
Logo, ha que considerar a sua acessibilidade visual, a partir de estradas e nucleos populacionais.
Aumenta com a presenca potencial de observadores e, consequentemente, com um maior nimero
de locais de onde uma determinada zona € vista.

A sensibilidade da paisagem € entdo definida com base nas duas coberturas cartograficas
anteriormente produzidas. O estabelecimento de pares ordenados permite delimitar zonas
homogéneas de sensibilidade da paisagem do seguinte modo:

Quadro 49 — Quantificagdo das Areas Integradas em Cada Classe de Qualidade Visual

Qualidade da
paisagem

Elevada Muito elevada
Capacidade
de absorg¢ao visual

Baixa Elevada Muito elevada

Média Baixa Média Média Elevada

Elevada Baixa Baixa Média Elevada

Pela observacgao da Carta de Sensibilidade Paisagistica obtida pela aplicagdo desta metodologia (ver
Desenho AMBO024 - Sensibilidade Paisagistica incluido no Tomo 710.02.03.00 — Pecas
Desenhadas, conjuntamente com o Quadro 50), percebe-se que a area em analise apresenta
sensibilidade paisagistica predominantemente média, classe que corresponde a cerca de 41% do
total. Seguem-se as classes de baixa sensibilidade paisagistica (35 %). As areas de elevada e muito
elevada sensibilidade ocupam, cada uma, cerca de 12% da area analisada.

Também neste parametro a area de estudo apresenta um mosaico muito intrincado de areas das
diferentes classes. Observa-se uma maior concentragdo de areas com sensibilidade paisagistica
elevada e muito elevada sobretudo na zona a sul de Espinho, que abrange a Barrinha de Esmoriz,
no vale do rio Douro e nos centros histéricos do Porto e de Vila Nova de Gaia.

O tragado em analise (considerando apenas os trogos a superficie) atravessa sobretudo zonas de
mosaico de areas com baixa e media sensibilidade paisagistica na maior parte da sua extenséo,
atravessando zonas classificadas como de elevada e muito elevada sensibilidade junto a Sdo Paio
de Oleiros, em pequena extensao junto a Fontes (Serzedo) e junto a Pousada (Perosinho), em
Guardal e no atravessamento do rio Douro, junto a Quebrantées e Areinho.

Quadro 50 — Quantificagdo das Areas Integradas em Cada Classe de Sensibilidade Visual

Area ‘
ha % ‘
Baixa 5704 34,9
Média 6728 41,2
Elevada 1924 11,8
Muito elevada 1974 12,1
Total 16 330 100,0
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Importa referir que a andlise realizada ndo incorpora a presencga de obstaculos sobre o terreno, como
€ o caso de floresta ou de construgdes, correspondendo por isso ao pior cenario possivel. Na
realidade, a presengca de coberto florestal na envolvente proxima da area prevista para a
implementagéo do projeto resulta num aumento muito significativo da capacidade de absorgao visual
do territério ndo contabilizado nesta analise.

12.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

12.2.1 INTRODUCAO

A implementacéo do projeto em andlise acarreta alteragées na paisagem, direta ou indiretamente,
que se traduzem em impactes mais ou menos negativos. Estes dependem das caracteristicas da
area de implantacéo do projeto, assim como das caracteristicas do proprio projeto.

Os impactes traduzem-se, fundamentalmente, na desorganizagdo da paisagem durante a fase de
construgdo, impacte esse que é temporario e reversivel; na introdugdo de novos elementos na
paisagem, estranhos a mesma, com inicio na fase de construgdo e cuja presenga se consolida até
ao inicio da fase de exploragao; e, finalmente, na operagéo da nova ferrovia.

Estruturalmente, a area de projeto sofrera alteragdes que se traduzirdo no surgimento de uma
infraestrutura linear ferroviaria, um tipo de ocupacdo do solo que ndo é totalmente estranho a
paisagem da area de estudo, mas que passara a ter um maior peso na mesma.

No que respeita as alteragdes na paisagem do ponto de vista cénico, estas far-se-ao sentir na
envolvente proxima, traduzindo-se numa nova intrusao visual.

12.2.2 METODOLOGIA

De acordo com metodologia geral de analise de impactes descrita anteriormente, a avaliagdo dos
impactes foi efetuada de acordo com dez parametros: natureza, incidéncia, probabilidade de
ocorréncia, duragado, dimensao espacial, reversibilidade, significancia, magnitude e possibilidade de
minimizagdo ou compensagao. A avaliagdo da significancia teve em conta a seguinte escala:

¢ Muito significativo: se a implementagcado do projeto determina uma alteragao estrutural
na paisagem de consequéncias muito severas no seu funcionamento, ou se traduz na
criacdo de uma intrusao visual grave em areas de valor cénico ou paisagistico elevado ou
muito elevado.

¢ Significativo: quando a implementagao do projeto determina uma alteragéo estrutural na
paisagem de consequéncias pouco severas no funcionamento da mesma, ou se traduz
na criagdo de uma intrusdo visual em areas de valor cénico ou paisagistico médio a
elevado, ainda que de média severidade.

o Pouco significativo: quando o projeto, pelas suas caracteristicas, ndo induz alteragdes
estruturais profundas na paisagem e, cumulativamente, por se localizar numa area de
grande capacidade de absorcao visual ou pelas suas caracteristicas volumétricas, néo
determina a criacdo de uma intrusao visual assinalavel.
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Para suportar a avaliagdo dos impactes decorrentes da presenca da linha durante a fase de
exploragao, elaboraram-se bacias visuais para os dois trocos em estudo e procedeu-se a
quantificagdo dos impactes de maior significancia decorrentes da sua implementagao.

Para a elaboracao das bacias visuais considerou-se 3 Km como a distancia maxima de visualizagao
com clareza para a linha ferroviaria. Realizou-se uma bacia visual para cada trogco — STA4 e STA5 —
considerando as cotas da rasante da linha.

Para a quantificagcao da significancia dos impactes consideraram-se as caracteristicas visuais do
projeto no que respeita a severidade da afetagdo cénica que pode determinar; e as caracteristicas
visuais da paisagem na qual este se desenvolve, tendo por base a andlise da sensibilidade
paisagistica elaborada anteriormente, no capitulo de situagéo de referéncia.

A analise das caracteristicas visuais do projeto consistiu na decomposicéo do tragado em trogos
uniformes, consoante a tipologia da linha a implementar — em escavagao, aterro, viaduto, ponte ou
tunel — e sua classificagdo no que respeita a potencial severidade da afetagdo cénica decorrente da
sua implementagao, com base na tipologia da intervencéo, sua extensao e altura, como discriminado
no Quadro 51. Foram consideradas quatro classes para a severidade da afetagao, identificando-se
assim os trogos da via férrea potenciadores de uma intrusdo visual mais gravosa, ou seja, de um
impacte visual mais significativo.

Quadro 51 — Avaliacao da Severidade Potencial de Afetagdo Cénica em Func¢ao das Caracteristicas Visuais

do Projeto
: : Caracteristicas do projeto . S seve;i:?fi; ::;zncial
Tipologia Altura Extensao
Aterro <4m <250 m
Escavagao <8m <500 m 1 Muito Reduzida
Tunel
Aterro <4m > 250 m
Aterro >4m<8m <250 m
2 Reduzida
Escavagao <8m > 500 m
Escavagéo >8m<12m <250 m
Aterro >4m<s8m > 250 m
Aterro >8m<25m <250 m
Escavagéo >8m<12m >250 m 3 Moderada
Escavagéo >12ms<25m <250 m
Viaduto ou Ponte <25m <500 m
Aterro >8m<12m >250 m
Aterro >12m<25m <250 m
Aterro >25m
Escavacgao >12m=<25m > 250 m 4 Elevada
Escavagao >25m Sem limites
Viaduto ou Ponte <25m >500 m
Viaduto ou Ponte >25m Sem limites
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A classificagao da significancia do impacte gerado por cada um dos trogos identificados resulta do
cruzamento da severidade potencial da afetacdo estimada com as caracteristicas visuais da
paisagem na qual este se desenvolve com Sensibilidade Paisagistica da area afetada, resultante de
uma analise integrada da Qualidade Visual e da Capacidade de Absorcao Visual da paisagem. Este
cruzamento foi realizado de acordo com os critérios apresentados no Quadro 52.

Quadro 52 - Classificag¢do da Significadncia dos Impactes na Paisagem

Severidade potencial Sensibilidade Paisagistica

da afetacdo Reduzida Moderada Elevada

Muito reduzida Impacte pouco significativo | Impacte pouco significativo | Impacte pouco significativo

Reduzida Impacte pouco significativo | Impacte pouco significativo | Impacte pouco significativo

Moderada Impacte pouco significativo Impacte significativo Impacte significativo

Elevada Impacte significativo Impacte muito significativo Impacte muito significativo

12.2.3 IDENTIFICACAO E AVALIAGCAO DE IMPACTES

Os impactes foram avaliados considerando as fases construgédo e exploragado. Neste projeto nao se
prevé a sua desativagao, pelo que os impactes nesta fase ndo sao abordados.

Da totalidade das acgbes previstas para as fases de construgao e exploragédo do projeto em analise
selecionaram-se aquelas que serao efetivamente impactantes para o descritor paisagem.

12.2.3.1 FASE DE CONSTRUCAO

A instalagao e funcionamento dos estaleiros, areas de depdsito e de empréstimo determinam a
ocorréncia de alteragbes na morfologia do terreno, a afetagdo do coberto vegetal existente e a
desorganizagao geral dos elementos em presenga, com a consequente degradagao da zona afetada,
bem como a introdugao de elementos exdgenos a paisagem que funcionarao como intrusdes visuais,
nomeadamente maquinaria pesada e materiais de construgéo, provocando, para além do disturbio
visual, um aumento da poluicdo do ar pela suspensdo de poeiras. Esta acao tera um impacte
negativo, certo, direto, de reduzida magnitude, localizado, a curto prazo, temporario e
reversivel, parcialmente minimizavel. Sera genericamente significativo, uma vez que nao se
perspetiva que venha a ser possivel evitar, na sua instalacao, areas com presenca de observadores
permanentes, que também serdo atravessadas pelos veiculos de transporte dos materiais e
maquinaria necessaria a obra. Estes impactes serdo parcialmente minimizaveis, uma vez que se
procurara repor a qualidade visual da paisagem através da implementagdo de medidas de
minimizacgéo, pela implementacdo do Projeto de Recuperagdo das Areas Intervencionadas
(PRAI).

A abertura de novos caminhos, alguns temporarios, outros que permanecerdo durante a fase de
exploracdo para acessibilidade a pontos especificos para operagbes de inspecdo e manutencgao,
determina a ocorréncia de impactes associados a afetagdo do coberto vegetal e a alteragdes da
morfologia do terreno. Estes impactes serédo tanto mais gravosos quanto menos densa e de menor
dimensao for a vegetagdo na sua envolvente, quanto mais acentuados forem os declives e quanto
mais proximos estiverem de areas habitacionais. Prevé-se, no entanto, a utilizacao preferencial de
caminhos existentes, pelo que se estima que o impacte decorrente desta agédo seja negativo, pouco
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significativo e de reduzida magnitude, certo, direto, localizado, a curto prazo, temporario e
parcialmente reversivel. Estes impactes serdo parcialmente minimizaveis, procurando-se repor a
qualidade visual da paisagem através da implementacdo de medidas de minimizagdo, pela
implementac&o do Projeto de Recuperagido das Areas Intervencionadas (PRAI).

A desmatacgao e desflorestagcao das faixas a ocupar pela implantagdo do tragado da ferrovia e dos
restabelecimentos rodoviarios ocorrera de forma permanente. Esta agcao traduz-se na eliminagéo do
coberto vegetal arbdreo e arbustivo, o que determina a ocorréncia de impactes ao nivel da qualidade
visual e do equilibrio ecolégico da paisagem. Os impactes estruturais e funcionais decorrentes desta
agao sdo analisados em detalhe no ambito do fator sistemas ecolégicos. Quanto aos impactes
visuais, estima-se que estes sejam negativos, pouco significativos e de média a elevada
magnitude, certos, diretos, localizados e ocorrentes a curto prazo, permanentes e
irreversiveis. Porém, estes impactes serdo parcialmente minimizaveis na resultante util para a
paisagem, uma vez que se procurara repor a qualidade visual da paisagem através da implementagao
de medidas de minimizagao, pela implementagao do Projeto de Integragao paisagistica.

A execugao de movimentagoes de terras na area de projeto tera um impacte estrutural decorrente
da alteragdo da morfologia do terreno e um impacte cénico devido a criagao de taludes de aterro e
de escavagao, com possiveis impactes na definigdo visual da paisagem, dependendo do grau da
alteragdo. Estima-se que desta acdo resultem impactes estruturais e cénicos negativos de
significancia variavel (segundo as caracteristicas dos taludes), ainda que globalmente de média
a elevada significancia, de média magnitude, diretos, certos, permanentes e irreversiveis, de
dimensao local, que se sentirdo a curto prazo, parcialmente minimizaveis através da
implementacdo de medidas de minimizacdo, através da implementacédo do Projeto de Integragao
Paisagistica.

A introdugao de elementos exdgenos a paisagem, como sejam obras de arte diversas—viadutos,
pontes, passagens superiores e inferiores—que interferem com a morfologia e configuracdo do
terreno, determina a ocorréncia de impactes negativos que serdao globalmente de elevada
significancia e magnitude, certos, diretos, localizados, a curto e médio prazo, permanentes e
irreversiveis, parcialmente minimizaveis através da implementacdo das medidas de minimizacao
integradas no Projeto de Integragdo Paisagistica e Projeto de Recuperagdo das Areas
Intervencionadas. A analise detalhada dos trogos onde ocorrem os impactes de maior significancia
€ apresentada seguidamente, uma vez que estes impactes se perpetuardo durante a fase de
exploragao.

12.2.3.2 FASE DE EXPLORACAO

Durante a fase de exploragao, os principais impactes na paisagem decorrem fundamentalmente da
alteracdo da morfologia do terreno e ocupagdo do solo, com implicagbes diretas na leitura da
paisagem, e da intrusao visual que a infraestrutura linear introduzira no territério.

A presencga e operagao da linha terd um impacte visual na paisagem que se estima negativo, de
média a elevada magnitude, direto, certo, permanente e irreversivel, de dimensao local, que se
sentirao a médio e longo prazo. Sera um impacte de significancia variavel consoante as
caracteristicas da paisagem afetada, incluindo a presenca de potenciais observadores, e as
caracteristicas visuais do projeto implementado. Apresenta-se seguidamente uma caracterizagao da
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significaAncia deste impacte onde o mesmo se prevé mais significativo, para as varias alternativas
consideradas.

12.2.3.3 CARACTERIZACAO DO PROJETO

O projeto em estudo divide-se em 2 subtrogos designados por STA4 e STA5 respetivamente.

Neste capitulo descrevem-se sucintamente os aspetos mais relevantes do projeto, em particular no
que respeita a identificagdo das ocorréncias tipologicas que, pelo seu caracter, determinardo a
ocorréncia de impactes mais significativos, como descrito acima.

Subtroco STA4

O subtrogo STA4 desenvolve-se ao longo da maior parte da area de estudo, ao longo de cerca de
19,7 km, entre a zona de Paramos (km 49+900) e a margem direita do rio Douro, no Porto, junto ao
cemitério do Prado do Repouso (km 69+563). Ao longo deste trecho esta prevista a execugao e
39 restabelecimentos e de 4 acessos de emergéncia.

Este trecho abrange a maior parte da area de estudo, com exce¢ao do extremo norte, e atravessa as
trés unidades de paisagem descritas, a subunidade tipica na UP 31, a SUP Freixo na UP 32 e as
SUP Grande Porto Sul e Vila Nova de Gaia — Cidade nova na UP 30. Atravessa areas urbanizadas
que alternam com areas agricolas e florestais, observando-se um adensamento do tecido urbano a
medida que se caminha para norte. A parte sul e central deste troco é constituida por uma alternancia
de situacdes de escavacéo, tunel e viaduto, com pequenas zonas de aterro tipicamente no encontro
dos viadutos com o terreno. O atravessamento de Vila Nova de Gaia, na parte norte deste troco, é
feito em tanel (km 64+775 ao km 68+175), terminando num viaduto que tem inicio na encosta da
margem esquerda do rio Douro sobre Quebrantdes e termina na margem direita do rio, junto a ferrovia
existente.

No Quadro 53 apresenta-se a extensao total deste trogo e a sua repartigdo por cada uma das classes
de severidade potencial de afetagdo da paisagem, verificando-se que cerca de 64% do tragado se
encontra nas classes de reduzida e muita reduzida severidade do impacte.

No Quadro 54 apresenta-se uma sintese das ocorréncias de projeto com maior potencial de indugao
de intrusao visual na envolvente, por tipologia, verificando-se que correspondem sobretudo a pontes
e viadutos e também a escavagdes de elevada dimensao.

Quadro 53 — STA4 — Extensao Total das Ocorréncias de Projeto por Classe de Severidade Potencial de
Afetagao (m ou %)

Extensé&o do Tragado por Classe de Severidade Eytensio

Trecho 1 5 . 4 P
10 950 1660 2539 4514 19 663
LAV Porto-Oia — STA4
56% 8% 13% 23% 100%
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Quadro 54 — STA4 - Sintese das Ocorréncias de Projeto Indutoras de Impactes Visuais de Severidade
Moderada a Elevada

ANALISE DE OCORRENCIAS DE PROJETO SIGNIFICATIVAS

Pontes e Extensao o4*

Aterros Escavagoes

viadutos (m)
N.° Ocorréncias 4 15 7
STA4 Extens&o (m) 581 3 596 2876 19 663 36%
Percentagem do total (%) 3% 18% 15%

Trecho STAS

O subtrogo STA5 desenvolve-se na zona mais a norte da area de estudo e compreende a ligagao a
estacdo da Campanha, com uma extensao de 1,5 km, inteiramente na margem direita do rio, na
cidade do Porto. Neste trecho as vias ascendente e descendente apresentam algumas diferengas,
acrescendo ainda as linhas que fardo a ligagdo com linhas ja existentes. Este trecho sobrepde-se
numa extensao muito curta a SUP Freixo da UP 32 e as SUP Grande Porto Norte e Porto — Envolvente
ao Centro Historico da UP 30. Sera constituido sobretudo por um viaduto e por aterros.

No Quadro 55 apresenta-se a reparticdo das linhas deste trecho por cada uma das classes de
severidade potencial de afetagcao da paisagem. Verifica-se que a classe 4 tem aqui uma expressao
significativa, correspondendo ao Viaduto de Campanha quer nas vias ascendente e descendente,
quer nas Linhas VIl e X, como se constata no Quadro 56.

Quadro 55 — STA5 — Extensédo Total das Ocorréncias de Projeto por Classe de Severidade Potencial de
Afetacao (m ou %)

Extenséo do Tragado por Classe de Magnitude Eytensio

Subtrogo

1 2 4 total
386 407 0 674 1467
LAV Porto-Oia — STA5 (Via ascendente)
26% 28% 0% 46% 100%
73 723 0 671 1467
LAV Porto-Oia — STAS5 (Via descendente)
5% 49% 0% 46% 100%
859 0 370 0 1229
LAV Porto-Oia — STAS5 Linha VI
70% 0% 30% 0,00% 100,00%
30 731 0 408 1169
LAV Porto-Oiad — STAS5 Linha X
3% 63% 0% 35% 100%
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Quadro 56 — STA5 — Sintese das Ocorréncias de Projeto Indutoras de Impactes Visuais de Severidade
Moderada a Elevada
ANALISE DE OCORRENCIAS DE PROJETO SIGNIFICATIVAS ‘

Subtrogo ~ Pontes e Extensao
Aterros Escavagées

viadutos (m)
o .
STAS5 N.° Ocorréncias 0 0 1
(Via Extensao (m) 0 0 674 1467 46%
ascendente) | oo entagem do total (%) 0% 0% 46%
o .
STAS5 N.° Ocorréncias 0 0 1
(Via Extensao (m) 0 0 671 1467 46%
descendente) | o htagem do total (%) 0% 0% 46%
N.° Ocorréncias 0 0 1
STA5 -
Linha VIII Extensao (m) 0 0 370 1229 30%
Percentagem do total (%) 0% 0% 30%
N.° Ocorréncias 0 1 1
STA5 -
Linha X Extensao (m) 0 85 408 1169 35%
Percentagem do total (%) 0% 49% 35%

12.2.3.4 SIGNIFICANCIA DOS IMPACTES

Como ja referido, a classificacdao da significancia do impacte gerado por cada um dos trogos
identificados resulta do cruzamento da severidade potencial da afetacdo estimada com as
caracteristicas da paisagem, sintetizadas na Sensibilidade Paisagistica da area afetada. As bacias
visuais geradas por cada uma das alternativas de tragado suportam também a avaliagdo do impacte
estimado.

Neste contexto, identificaram-se as ocorréncias de projeto que corresponde as classes 3 e 4 de
severidade potencial de afetacédo e estao inseridas em areas de moderada a elevada sensibilidade
visual, e que originarado impactes significativos e muito significativos.

Apresentam-se seguidamente, por trecho, a sintese dos resultados desta analise.

Subtroco STA4

No Desenho AMBO025 — Bacia Visual — STA4, incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas,
apresenta-se a bacia visual gerada para este trogo. A inspecéo desta bacia visual mostra que, de
acordo com a modelagao realizada, o subtrogo STA4 sera potencialmente observavel sobretudo a
partir da zona de Sao Paio de Oleiros, Pacos de Brandao, Nogueira da Regedoura e Rio Me&o, na
parte sul; da zona de Vilar do Paraiso, antes do tunel de Vila Nova de Gaia; e das encostas do Douro,
tanto na margem esquerda como na direita, entre a serra do Pilar e Oliveira do Douro. No entanto, ha
que considerar que esta bacia de visualizacdo esta claramente sobrestimada por ndo serem
considerados os obstaculos a visualizagdo, nomeadamente o arvoredo e as construgdes que se
localizam nas imediagdes da linha e dos locais com presencga de observadores.
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Das situagbes identificadas como potencialmente geradoras de impactes muito significativos,
destacam-se as seguintes:

e Ponte sobre a ribeira da Senhora de Silvade (com 20,5 m de altura, km 51+973 a
km 52+587, 614 m de comprimento): ponte de grande extensao e consideravel altura que se
desenvolve numa zona de sensibilidade paisagistica predominantemente elevada e
pontualmente muito elevada, numa paisagem de caracter rural com habitagao dispersa, logo
com presenga de observadores temporarios ao longo da rede viaria, e com presenca de
observadores permanentes (em Esmojaes). Esta € uma zona de capacidade de absorgao
visual predominantemente média por ser um vale bastante plano, onde a amplitude de vistas
€ limitada, mas ainda sem presenca de infraestruturas de maior dimenséo, o que sera alterado
com a construgdo desta nova ponte. Estima-se que da sua presencga resultem impactes
significativos a muito significativos (ver Figura 34 e Fotografia 13).

—— Eixo ]
5 — Aterros
—— Escavagdes

1 |:| Viadutos

Fonte da imagem: OrtoSat2023, DGT

Figura 34 — Ponte sobre a Ribeira da Senhora de Silvade (km 51+973 ao km 52+587)
Sobreposta a Ortofoto
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Fotografia 13 — Zona onde a Rua da Aldeia Nova Sera Atravessada pela ponte sobre a Ribeira da
Senhora de Silvade

e O Aterro entre o km 54+520 e o km 54+780, com uma altura maxima de 8,4 m e uma extensao
de 260 m, interseta uma area de elevada sensibilidade visual associada a presenga de uma
mancha de vegetacéo autdctone de elevado valor cénico, que se localiza entre tecido urbano
disperso e uma area de eucaliptal. Ainda que a implementacédo deste aterro resulte numa
reducéo localizada da qualidade visual, pela eliminacido de um elemento de valor cénico, esta
€ uma area de capacidade de absorcdo visual predominantemente baixa, € uma analise de
detalhe deste local indica que apenas uma area restrita da povoagao de Picadela (Guetim)
sera cenicamente afetada pela presenca deste aterro, distando as habitagbes mais proximas
cerca de 90 m do aterro. Estima-se assim que da sua presenga resultem impactes pouco
significativos a significativos (ver Figura 35).

—— Eixo
—— Aterros

——— Escavacdes

Fonte da imagem: OrtoSat2023, DGT

Figura 35 — Aterro entre o km 54+520 e o km 54+780 Sobreposto a Ortofoto
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e A Escavagao entre o km 59+220 e o km 59+900, com uma altura maxima de 19,9 m e uma
extensao de 680 m, interseta numa extensao relativamente curta uma area de muito elevada
sensibilidade visual associada a presengca de uma mancha de vegetagdo autoctone de
elevado valor cénico, que se localiza junto a uma area de eucaliptal. Verifica-se, no entanto,
que neste trogo a ferrovia tera taludes de escavagdo de ambos os lados, ou seja, ficara
enterrada, o que na realidade minimiza o impacte visual decorrente da sua presenga,
entrando em tunel logo a seguir. Estima-se assim que da presenga desta escavagéao resultem
impactes pouco significativos (ver Figura 36).

— Eixo
= —— Aterros
—— Escavagbes

Tuneis

Tuneis para acesso
de emergéncia

Fonte da imagem: OrtoSat2023, DGT

Figura 36 — Escavagao entre o km 59+220 e o km 59+900 Sobreposta a Ortofoto

e A Escavagao entre o km 64+640 e o km 64+781, com uma altura maxima de 14,9 m e uma
extensao de 141 m, interseta uma area de elevada e muito elevada sensibilidade visual, pela
ocorréncia de terrenos agricolas num local de média e baixa capacidade de absorgao visual.
No entanto, tal como no caso anterior, verifica-se que neste trogo a linha estara enterrada e
com taludes de escavagcdo em ambos os lados, seguindo-se um trogo em tunel. Logo, é
expectavel que a visibilidade sobre este trogo seja baixa, e facilmente minimizada pela
vegetacdo arborea existente e a instalar no ambito do Projeto de Integracdo Paisagistica.
Estima-se assim que da presenca desta escavagao resultem impactes pouco significativos
(ver Figura 37 e Fotografia 14).
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Fonte da imagem: OrtoSat2023, DGT

Figura 37 — Escavagéao entre o km 64+640 e o km 64+781 Sobreposta a Ortofoto

Fotografia 14 — Vista para a zona onde esta prevista a escavagao entre o km 64+640 e o km 64+781, a
partir da travessa Belo Horizonte, localizada a cerca de 260 m de distancia e a uma cota um pouco
superior, constituindo o ponto de observagao mais favoravel

e A Ponte sobre o rio Douro (km 68+398 a km 69+526, com 65,7 m de altura, 1120 m de
comprimento) € uma ponte de grande extensdo e altura que se desenvolve numa zona de
elevada sensibilidade visual associada ao leito e margens do Douro, de elevada qualidade
visual devido ao valor cénico do rio Douro e muito reduzida capacidade de absorgao visual,
funcao da elevada densidade de observadores permanentes e temporarios na envolvente. O
impacte cénico decorrente da presencga desta ponte sera mais significativo para observadores
posicionados nas habitagdes dos limites urbanos de Quebrantbes, Porto (sudeste),
Campanha e Oliveira do Douro, e ainda para os observadores temporarios que frequentem a
Praia Fluvial do Areinho e os cruzeiros turisticos do Douro (ver Figura 38).
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No entanto, esta sera mais uma das varias pontes que atravessam o Douro entre Porto e Vila
Nova de Gaia. A sua presenca nao resultara numa transformacdo do caracter desta
paisagem, mas sim no reforgo do caracter atual (ver Fotografia 15), caracteristico de uma
area urbana que se desenvolveu na posigao privilegiada que € a foz de um rio, e que integra
as varias pontes que ligam as suas margens. Estima-se assim que da presenca desta ponte
resultem impactes moderadamente significativos na paisagem.

— Eixo
—— Aterros
§ —— Escavagbes
|:| Viadutos
Tuneis
Tuneis para acesso <
de emergéncia

.-_.v-'lh ’ \\' A ] /
Fonte da imagem: OrtoSat2023, DGT

Figura 38 — Ponte sobre o Douro (km 68+398 ao km 69+526) Sobreposta a Ortofoto

Fotografia 15 — Zona onde o rio Douro sera atravessado pela ponte (em cima a partir da margem
esquerda, em baixo a partir da margem direita)
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Subtroco STA5

No Desenho AMB026 — Bacia Visual — STAS, incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas
apresenta-se a bacia visual gerada para este trogo. A inspecdo desta bacia visual mostra que, de
acordo com a modelagao realizada, o subtrogo STAS sera potencialmente observavel a partir de uma
parte consideravel da cidade do Porto na margem direita do rio Douro, e de uma pequena parte de
Vila Nova de Gaia, de Mafamude e Oliveira do Douro, na margem esquerda. Também esta bacia de
visualizacdo esta claramente sobrestimada, o que n&o constitui surpresa, uma vez que esta
metodologia de avaliagdo da extensao dos impactes visuais € pouco precisa em ambientes urbanos,
como é o caso, por nao serem considerados os obstaculos a visualizagdo, nomeadamente as
edificacdes.

As situagdes identificadas como potencialmente geradoras de impactes significativos sao sintetizadas
no Quadro 57. Consistem, nas varias vias, unicamente no trecho da ferrovia que se desenvolve sobre
o viaduto da Campanha, paralelamente a ferrovia ja existente (ver Fotografia 16). Na perspetiva da
paisagem, este viaduto tera uma expressao idéntica ao existente, conformando-se como um
alargamento do mesmo. Nao foram identificadas neste trecho quaisquer situagdes potencialmente
geradoras de impactes muito significativos.

Fotografia 16 — Viaduto de Campanha existente, visto a partir de Areinho

Quadro 57 — Subtrogo STA5 — Sintese das Ocorréncias que Poderao Originar Impactes Significativos e Muito
Significativos

Extensao do tragado por significancia do
impacte estimado

Trecho
Significativo Muito Significativo
674 0 674
STAS5 (Via Ascendente)
46% 0% 46%
671 0 671
STAS5 (Via Descendente)
46% 0% 46%
370 0 370
STAS (Linha VIII)
30% 0% 30%
408 0 370
STAS (Linha X)
35% 0% 30%

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 155/ 235



W § Infraestruturas [JESEA Cofinanciado pela , W
<V de Portugal Unigo Europeia {/\ﬁth‘ N AGR.:P:,‘A

RE S, S A

12.3 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES. SINTESE DE IMPACTES

Tal como no Estudo Prévio as tipologias de ocorréncias que apresentam maior potencial de indugao
de elevados niveis de intrusdo visual estdo associadas a pontes sobre areas de elevado valor cénico,
as quais se mantem face ao Estudo Prévio, pelo que os impactes sdo semelhantes.

No Subtroco STA4, as ocorréncias avaliadas como mais severas sdo a Ponte sobre a ribeira da
Senhora de Silvade, que pode ter impactes visuais significativos a muito significativos, e a Ponte
sobre o rio Douro, de cuja presenga se estima que resultem impactes significativos na paisagem.

No Subtrogo STAS5, as ocorréncias avaliadas como mais severas ocorrerao no Viaduto de
Campanha, sendo expectavel a ocorréncia de impactes significativos.

Tendo em conta a tipologia de projeto, importa referir que, na sua globalidade, o projeto em estudo
tera impactes negativos, geralmente pouco significativos, apenas pontualmente significativos
a muito significativos, de magnitude média a elevada, locais, certos, permanentes, diretos e
irreversiveis sobre a paisagem.

E ainda de referir que os impactes previstos poderdo ser minimizados se cumpridas as medidas
elencadas na DIA, nas fases de construgdo e apés a conclusdo da obra. De entre as varias medidas
destaca-se naturalmente a elaboragéo e a implementagéo do Projeto de Integragao Paisagistica,
bem como o Projeto de Recuperagio das Areas Intervencionadas, fundamentais na minimizagéo
do impacte visual decorrente da implementagdo do projeto em estudo, sobretudo nas situacgdes ja
referidas como significativas e muito significativas.

Quadro 58 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugao — Paisagem

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
C Idnsta,lla!géo € funcionamento dos estaleiros, areas de (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
eposito e de empréstimo
C Abertura de novos caminhos (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Desmatagao e desflorestagéo (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Execucdo de movimentagdes de terras (-) Significativo (-) Significativo
C Introdugdo de elementos exdgenos a paisagem (-) Significativo (-) Significativo
Variavel, geralmente Pouco Variavel, geralmente Pouco
E Presenca e operacio da linha Significativos, apenas Significativos, apenas
¢ perag pontualmente Significativos pontualmente Significativos
a Muito Significativos a Muito Significativos
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Quadro 59 - Classificagdo de Impactes na Paisagem na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s - Afetado / Possibilidade
Natureza do Incidéncia / Probabilidade = N o . o L
Impacte . PN Duracdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significancia
Impacte  Relacionamento de Ocorréncia : A L
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Instalagéo e
funcionamento dos . . - a curto . . . parcialmente -
. . negativo direto certo temporario reversivel reduzida variavel local S média
estaleiros, areas de prazo minimizavel
deposito e de empréstimo
Abertura de novos . . - a curto . . . nao .
. negativo direto certo temporario reversivel reduzida variavel local L reduzida
caminhos prazo minimizavel
Desmatacéo e . . - a curto . . média a . parcialmente .
= negativo direto certo temporario irreversivel variavel local S, reduzida
desflorestacao prazo elevada minimizavel
Execuggo de negativo direto certo temporario a curto irreversivel média variavel local parciaimente média a
movimentacdes de terras 9 P prazo minimizavel elevada
Introdugado de elementos . . acurtoe . . . parcialmente
. N negativo direto certo permanente | _°, = irreversivel elevada variavel local S elevada
exdgenos a paisagem médio prazo minimizavel

Legenda: negativos (-), positivos (+),pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 60 — Classificagdo de Impactes na Paisagem na Fase de Exploragao

Valor do Recurso

Possibilidade
de Significancia

Minimizagao

Natureza  Incidéncia/  Probabilidade eadoly
Impacte . A Duracdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia : A
Ambiental da Area
Afetada

Presenca e operagéo da . . a médio e . . média a variavel local
. negativo direto certo permanente irreversivel
linha longo prazo elevada

parcialmente

L variavel
minimizavel

Legenda: negativos (-), positivos (+),pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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13 QUALIDADE DO AR

13.1  SITUACAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao.

13.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Os impactes ao nivel da qualidade do ar, decorrentes do projeto, estdo associados as atividades a
desenvolver durante a fase de construgao e de exploragao do projeto.

A avaliagcdo de impactes na fase de construcdo é feita de forma qualitativa, tendo em conta as
atividades emissoras de poluentes atmosféricos previstas durante as intervengdes, e quantitativa
através da estimativa de poluentes atmosféricos que decorrem do consumo de combustivel por
maquinas, equipamentos e veiculos afetos a obra.

Em relacdo a fase de exploragédo, e conforme andlise desenvolvida no EIA, ndo é expectavel a
emissao direta de poluentes atmosféricos pelo projeto, uma vez que a circulagéo de composigdes de
tracado elétrica ndo promove a emissao direta destes poluentes. Ocorrera, contudo, nesta fase a
diminuicdo das emissdes de poluentes atmosféricos, devido a transferéncia modal dos veiculos
ligeiros de passageiros para a LAV.

Fase de Construcéo

Conforme referido no EIA, os impactes negativos na qualidade do ar decorrem das préprias agbes de
construgdo, sendo, contudo, as operagcbes de movimentagdo de terras e operagao/circulagao de
maquinas e veiculos afetos a obra os principais causadores de impactes nesta fase, devido a emissao
de particulas e outros poluentes atmosféricos.

No que se refere a emissado de particulas devido a execugdo de aterros e escavacodes, o impacte
sentir-se-a maioritariamente nas zonas proximas da constru¢gdo, nomeadamente nas frentes de
trabalho, podendo ser minimizado caso se proceda ao humedecimento continuo do(s) loca(is) por
aspersao, ou se os trabalhos associados a maior emissao de particulas forem desenvolvidos durante
a época menos seca.

Relativamente a emissao de poluentes atmosféricos por maquinas, equipamentos e veiculos pesados
de apoio a obra, é apresentada uma estimativa da emissido de poluentes pelo seu funcionamento,
com base no consumo estimado de combustivel durante todas a fase de construgao.
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Deste modo, com base no consumo estimado pela entidade executante para a construcdo dos
subtrogos STA4 e STA5 (15 409 180 litros), nos fatores de emissao de NOy, COVNM, PMo e CO,
obtidos na Tabela A1-0-23 do Guia “EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023 —
Updated 2024 — Part B - 1.A.3.b.i / 1.A.3.b.ii - iv.Exhaust emissions from road transport’, e na
densidade do gasoleo (0,83 kg/L), foram calculadas as emissbes de poluentes atmosféricos
associadas a estas atividades, as quais se apresentam no quadro seguinte.

Quadro 61 — Emissoes Totais de NO2, PM1o, CO e COVNM com Origem no Consumo de Combustivel por
Maquinas, Veiculos e Equipamentos

Poluente co NOx COVNM PM1o

Fator de emissao (g/kg combustivel)

Emissoes (ton)

Tendo em conta que o projeto se desenvolve em zonas com uma grande ocupagao humana, os
impactes classificam-se como negativos, certos, diarios e de magnitude moderada, sendo, contudo,
pouco significativos dado o caracter temporario da fase de construgéo e a aplicagao das medidas de
minimizagao preconizadas para a fase de construgéao.

Fase de Exploracao

Na presente fase foi feita uma atualizagdo das emissdes evitadas, com a entrada em exploragao do
projeto, com base nos fatores de emissdo do Guia “EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2023 — Updated 2024 — Part B - 1.A.3.b.i / 1.A.3.b.ii - iv:Exhaust emissions from road
transport’, e da percentagem de veiculos ligeiros, de diferentes categorias, em circulagdo em
Portugal, em 2023),

Na determinagédo das emissdes relativas ao Transporte Rodoviario, foi considerada a metodologia
aplicada no EIA, baseada no Tier 2 do guia metodologico EMEP/EEA, a qual considera, para a
estimativa de emissbGes de cada poluente (i), para cada categoria de veiculo (j) os seguintes
parametros:

e Fator de Emisséao (FEi,j,k) especifico para o poluente (i), categoria de veiculo (j) e tecnologia
(k) [dado em g/vei-km];

¢ Quilémetros percorridos (Qj,k) por veiculo, da categoria (j) e tecnologia (k) [dado em km];

¢ Numero de veiculos (Nj,k) anuais, de categoria (j) e tecnologia (k) [dado em vei].

Emissaot/ano=FEi,j,kxQj,kxNj,k

(6) Veiculos rodoviarios motorizados por tipo de veiculo e combustivel | PORDATA
Combustivel: Gaséleo 53%; Gasolina 42%; Hibrido 3%
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O numero de veiculos anuais considerado no calculo foi de 6 683 veiculos ligeiros, uma vez que, de
acordo com o Estudo de Procura, estima-se no ano de entrada em exploragado uma reducao diaria de
6 683 veiculos individuais.

Quadro 62 — Emissoes Totais de NO2, PM2,5, CO e COVNM Evitadas com a Entrada em Exploragéo do Projeto

Categoria

Poluente 2
de veiculo

Diesel 0,0383
Fator de
emissao Gasolina 0,954 0,187 0,064 0,0011
km.veicul
(gkm.veiculo) i rido 0,649 0,164 0,037 0,0011
Emissoées evitadas (ton/ano) 160,13 31,58 117,98 7,10

A estimativa efetuada contempla unicamente o trafego rodoviario individual transferido para a LAV,
pelo que as emissdes evitadas na fase de exploragao tenderdo a ser ainda mais significativas, dado
que se prevé igualmente a captacéo de passageiros provenientes do transporte rodoviario coletivo e
do transporte aéreo.

Face ao exposto, o impacte do projeto nas emissdes de poluentes atmosféricos e,
consequentemente, na qualidade do ar, sera positivo, certo, permanente, irreversivel, de magnitude
moderada e pouco significativo.

Sintese de Impactes

Nos quadros seguintes apresentam-se a sintese dos impactes associados a qualidade do ar para a
fase de construcdo e exploracgéo.

Na fase de construgdo os principais impactes negativos resultam das emissdes de poluentes
atmosféricos associadas as atividades associadas a esta fase, em particular a emissao de particulas
devido a execugao de aterros e escavagdes e a emissdo de NOy, COVNM, PM1o e CO associadas
ao funcionamento de maquinas, equipamentos e veiculos pesados de apoio a obra.

Estes impactes serdo negativos, certos, diarios, sendo, no entanto, de caracter temporario.
Atendendo ao numero de recetores presentes na envolvente, considera-se de magnitude moderada,
mas pouco significativos.

Durante a fase de exploragcdo, uma vez que esta prevista a circulagdo de composicdes de tracao
elétrica ndo havera a emissao direta de poluentes atmosféricos, com impactes diretos nulos.

De referir, contudo, que o presente projeto conduzira a uma melhoria da qualidade do ar, face a
reducdo esperada de meios de transporte mais poluentes, os impactes na qualidade do ar, serdo
assim positivos, mas pouco significativos.
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Quadro 63 — Classificacdo de Impactes na Qualidade do Ar na Fase de Construgao

Valor do Recurso

Natureza Incidéncia / Probabilidade Afetado |
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . A
Ambiental da Area
Afetada
Emisséo de particulas e Nao
de poluentes tipicos confinado
associados ao trafego Negativo Direto Certo Temporario Diario Irreversivel Moderada Reduzido mas ’
de veiculos e (3) M 3) (3) (3) M localizado

maquinaria afetos a
obra (2)

Capacidade
de
Minimizagao

Minimizavel

(1)

Significado

() Ps
(7)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 64 — Classificagdao de Impactes na Qualidade do Ar na Fase de Exploragio

Valor do Recurso
Afetado /
Duragao Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala
Ambiental da Area
Afetada

Natureza Incidéncia / Probabilidade

Impacte . Aoyt
P do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia

Melhoria da qualidade Néo
do ar devido a redug&o . , Certo Permanente|  Diario Irreversivel Moderada Reduzido confinado,
de trafego associado a Positivo Direto 3 9 3 3 3 1 mas
meios de transportes (3) (2) (3) (3) (3) (1) localizado
mais poluentes (2)

Capacidade
de
Minimizagao

Significado

() PS
(17)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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13.3 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Efetuando uma comparagéao entre o projeto elaborado em Fase de Estudo Prévio e o Projeto de
Execucao em analise no presente RECAPE, em termos de emissoes de poluentes atmosféricos, com
impacte na qualidade do ar, é possivel concluir que nao se verificam diferencas em termos de

significancia do impacte.

Quadro 65 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugédo — Qualidade do Ar

Significado do Impacte
Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execucgao

Emissao de particulas e de poluentes tipicos
Construgéo associados ao trafego de veiculos e (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
maquinaria afetos a obra

Melhoria da qualidade do ar devido a redugao
Exploragao de trafego associado a meios de transportes (+) Pouco significativo (+) Pouco significativo
mais poluentes
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14 AMBIENTE SONORO

No ANEXO 10 — Ruido, também integrado neste Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos, apresenta-
se o Estudo Especifico de Ruido (incluindo a cartografia associada a avaliagao da fase de construgéo,
Desenho RUI001, e da fase de exploragdo, Desenho RUI002), conforme Elemento 23. da DIA, e
que compreende a atualizagao da situagcado de referéncia, a reavaliagdo de impactes na fase de
construgcdo e de exploragdo e a definigdo das medidas de minimizagdo e projeto de medidas,
apresentando-se abaixo apenas a sintese das conclusdes.

De notar que neste Estudo ndo é considerada a realizacdo de estudo ou de qualquer previsao do
ruido rodoviario associado ao tabuleiro rodoviario da Ponte sobre o Rio Douro ja que, no presente
Contrato de Concessao da LAV, apenas ¢é previsto o projeto e construgdo da travessia rodoviaria
sobre o Rio Douro entre as suas juntas de dilatagéo e as subestruturas que dao suporte ao tabuleiro
(vigas de estribo e fundagdes dos eixos ER1 e ER2), estando o estudo e a concretizagao das ligagdes
a rede local fora deste ambito.

14.1 SITUACAO DE REFERENCIA

No ambito do estudo de ruido procedeu-se a atualizacido e complementacdo da caracterizagao de
referéncia considerando a adequacgao do detalhe destes elementos a fase de projeto de execugéo e,
também, as opgbes da fase de construgado no que se refere aos locais de estaleiro e outras areas de
apoio a obra e ao tragado final da LAV.

Assim, e com este objetivo, além da analise da legislagao regulamentar em matéria de prevencgao e
controlo da poluigdo sonora, Regulamento Geral do Ruido (RGR), procedeu-se no essencial a:

1. Analise dos elementos constantes dos Planos Diretores Municipais dos concelhos
considerados na area de estudo no que respeita a classificagido acustica / zonamento, a fim
de verificar a area classificada (zona mista ou zona sensivel) em que se integram os diferentes
recetores identificados ou a equiparagao dos localizados em zonas sem classificagcao (fase
de exploragao);

2. Analise dos Mapas de Ruido municipais e dos Mapas Estratégicos de Ruido, para verificagao
dos niveis sonoros «atuais» para cada recetor sensivel (fase de exploragao);

3. Realizacdo de medic¢des in situ, em 22 pontos de medicao localizados na proximidade da area
de implantagdo do Projeto dos subtrogos STA4 e STA5, correspondentes aos Pontos de
Medigado PM27 a PM48 (numerados de modo global para todo o Lote A) e que complementam
os pontos de medigcao do EIA (apresentados com a nomenclatura «EIA-P#»).

No Desenho AMB007 Ambiente Sonoro - Recetores e Medidas, integrado no Tomo 10.02.03.00 —
Pecas Desenhadas, apresenta-se a localizacao dos pontos de medicao e dos recetores sensiveis.

Da analise realizada, em termos de zonamento acustico e indicadores de ambiente sonoro, verifica-
se que:
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e Para a grande generalidade dos Pontos de Medi¢do (considerados no presente estudo) e
Recetores serao considerados os limites estabelecidos para Zonas Mistas;

e Como excegao, tém-se:
Em area classificada como Zona Sensivel:
o os pontos de medicao PM35 e PM37 (Vila Nova de Gaia)

o o0s Recetores R238, R239, R240, R241, R242, R243, R259b, R272, R274, R279 e
R299 (Vila Nova de Gaia) e os Recetores R324 e R325 (Porto)

Em area classificada como Zona Tranquila:

o 0 Recetor R324 (Porto).

Quanto aos resultados das medicdes in situ, destaca-se:

e Com valores mais acima dos limites de zona mista tem-se o ponto de medicdo PM48 (Rua
Pinheiro de Campanha e Estagao Ferroviaria da Campanha).

e Apenas no ponto de medigdo PM33 (Rua dos Combatentes / Rua Pévoa de Cima, em Vila
Nova de Gaia) foram obtidos niveis sonoros ligeiramente acima dos limites de zona mista (até
3 dB acima) devido ao trafego rodoviario.

e Os valores mais reduzidos, em termos de Lgen, foram obtidos nos pontos de medigdo PM37,
PM39, PM43 e PM44.

14.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fase de Construcao

O elevado numero de equipamentos e a variabilidade significativa de operagdes, faz com que seja
impossivel, nesta fase, uma estimativa “fonte-a-fonte”, “operagao-a-operagao” (“f-a-f_o0-a-0”) dos
niveis sonoros produzidos e apercebidos nos Recetores Sensiveis para ART (Atividade Ruidosa

Temporaria) vizinhos.

Deste modo, e tendo por base a experiéncia obtida em outros trabalhos semelhantes, considerou-se
que cada estaleiro e frente de obra tera um Nivel de Poténcia Sonora tipico seguro/conservador
de Law ~ 110 dB(A) ou Lawm2 ~ 65 dB(A)/m? (o que for mais desfavoravel), face a respetiva area de
estaleiro ou frente de obra.

Considerando esta aproximagao, avaliada como bastante conservadora foi ainda assumido, por
segurancga e no caso dos estaleiros e outras areas de apoio, o valor de Law € uma fonte sonora pontual
a menor distancia aos limites da fonte em area. Esta op¢ao conduz, em alguns casos, a valores muito
superiores, nao representativos de uma distribuigdo homogénea de fontes sonoras, mas sim de uma
distribuicdo concentrada na zona da fonte em area mais proxima do Recetor.

Dada esta perspetiva conservadora e a possibilidade de funcionamento ndo simultineo das
atividades nos Estaleiros e nas Frentes de Obra, e o facto de algumas areas das Frentes de Obra e
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dos Estaleiros se sobreporem, considerou-se mais adequado a determinacao independente dos
valores associados aos Estaleiros e dos valores associados as Frentes de Obra. Tal opgao faz com
que alguns recetores sejam coincidentes, mas possuam denominacgéo diferenciada. Por exemplo,
R155 e Re070b sao o mesmo edificio, mas R155 esta associado ao ruido proveniente da Frente de
Obra FO02 e Re070b esta associado ao ruido proveniente do Estaleiro Est070.

Com base nestes pressupostos, procedeu-se a previsdo dos niveis sonoros junto aos recetores
sensiveis e considerando:

e 36 estaleiros e outras areas de apoio a obra (por facilidade designados como Estaleiro, mas
correspondendo a Estaleiros Gerais e de Frente de Obra e a Locais de Deposito na area dos
subtrogos STA4 e STAS),

e 56 frentes de obra.

Na avaliagdo de impactes nesta fase foi considerado — para o periodo diurno — o limite tipico, nao
vinculativo de boa pratica, de Laeg = 65 dB(A).

Verifica-se assim que na envolvente dos Estaleiros e Frentes de Obra, onde se preveem niveis
sonoros acima de Laeq = 65 dB(A), para o periodo diurno, sera necessario um maior controlo
do ruido produzido, dada a proximidade de habitagées e outras areas de utilizagao sensivel.
Estes locais correspondem a:

e 26 Estaleiros (considerando um dos estaleiros gerais, o EG01, dividido em dois), e, destes,
11 sdo especialmente sensiveis para atividades ruidosas temporarias, durante o seu horario
de funcionamento;

e 1 Local de Depésito

e 41 Frentes de Obra e um total de 10 com recetores sensiveis para ART nas proximidades

Estes locais, onde se prevé niveis sonoros acima de Laeq = 65 dB(A), sdo apresentados abaixo,
destacando-se a bold os Estaleiros e as Frentes de Obra, com Escolas, Creches, etc. (recetores
especialmente sensiveis para ART no periodo diurno) na sua proximidade. Destacam-se ainda os
casos, também assinalados a bold, de recetores sensiveis situados a menos de 200 m do estaleiro
ou frente de obra, para os quais devera ser verificada, junto da Camara Municipal, a necessidade de
Licenca Especial de Ruido.

Estaleiros onde se prevé niveis sonoros acima de Laeq = 65 dB(A) nos recetores sensiveis:

o Est071: EOO3 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Lamas C (Santa Maria da Feira)
o Est072: EO04 - Estaleiro Trincheira do Souto (Espinho)

e Est073: EOQ5 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde A (Espinho)

e Est074: EOQG - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde B (Espinho)

e Est74b: EOQ7 - Estaleiro Tunel de Cassufas A (Espinho)

e Est075: EOQ8 - Estaleiro Tunel de Cassufas B (Espinho)

e Est076: EOQ9 - Estaleiro Tunel de Cassufas C (Espinho)
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e Est078: EO11 - Estaleiro Tunel de Casaldeita A (Vila Nova de Gaia)
e Est079: EO12 - Estaleiro Tunel de Casaldeita B (Vila Nova de Gaia)

e Est080: EO13 - Estaleiro Tunel de Casaldeita C (Vila Nova de Gaia) (Escola Hipica Quinta
do Outeiral a 101 m de distancia)

o Est082: parte norte do EGO01 - Estaleiro 4A (Vila Nova de Gaia)
e Est083: EO14 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1A (Vila Nova de Gaia)

e Est084: EO15 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1B (Vila Nova de Gaia) (Escola Superior do
Desporto a 158 m de distancia)

o [Est085: EO16 - Estaleiro Tunel de Negrelos 2 (Vila Nova de Gaia) (Escola Superior do
Desporto a 102 m de distancia)

e Est088: DE04 - Dep6sito 4.3 (Vila Nova de Gaia)

e Est092: EO19 - Estaleiro Tunel de Gaia 1 (Vila Nova de Gaia) (Escola Basica da Junqueira
a 181 m de distancia; Centro de Solidariedade Social o Grande Jardim a 115 m de
distancia; Associacao Recreativa de Laborim a 191 m de distancia)

o Est093: EO20 - Estaleiro Tunel de Gaia 2 (Vila Nova de Gaia) (Jardim de Infancia do Cedro
a 29 m de distancia)

e Est094: EG03 - Estaleiro Gaia St. Ovidio (Vila Nova de Gaia) (Fundagao Couto, Creche a
6 m de distancia)

e Est094a: EO21 - Estaleiro Tunel de Gaia 3 (Vila Nova de Gaia)

o Est095: EO22 - Estaleiro Tunel de Gaia 4 (Vila Nova de Gaia) (Escola Secundaria Almeida
Garret a 211 m de distancia)

o Est097: EO24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Vila Nova de Gaia)
e Est101: EO27 - Estaleiro Viaduto de Campanha (Porto) (Escola a 52 m de distancia)
e Est102: EG04 - Estaleiro Campanha 1 (Porto) (Escola a 86 m de distancia)

o Est104: EGO5 - Estaleiro Campanha 2 (Porto) (Escola Profissional da Campanha a 80 m
de distancia)

o Est137: EO17 - Estaleiro Tunel de Negrelos 3 (Vila Nova de Gaia) (Base de Génios Jla5m
de distancia)

e Est138: EO18 - Estaleiro Tunel de Negrelos 4 (Vila Nova de Gaia)
Ainda no que se refere aos estaleiros, e apesar de com previsdo de niveis sonoros menores ou iguais
a 65 dB(A), refere-se o Est099 — EO26 Frente Ponte do Douro 3, com Recetores Sensiveis para ART

a menos de 200 m de distancia, sendo necessario, também neste caso, contactar Camara Municipal
para verificar necessidade de Licenga Especial de Ruido):

» Re099a (Escola Salesianos; 154 m de distancia ao estaleiro)
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Frentes de Obra onde se prevé niveis sonoros acima de Laeq = 65 dB(A) nos recetores sensiveis:

e FOO04 (pk51+175 a 51+525): R157a, ou similar

e FOO05 (pk51+550): R162, R163 ou similar

o FOO06(pk51+575 a 51+900): R164, ou similar

o FOO08 (pk52+225 a 52+350): R172, R175 ou similar
e FOO09 (pk52+375 a 52+500): R176a, R177 ou similar
e FO10 (pk52+500 a 51+950):

e FO11 (pk52+900 a 52+950):
e FO11a (pk52+975): R186, ou similar

e FO11b (pk52+925): R1864a, ou similar

e FO12(pk52+975 a 53+125): R187, R188, R189, R190 ou similar

e FO16 (pk55+150 a 55+275): R212, ou similar

e FO17 (pk57+325 a 57+700): R236d, R240, R243, R247, R250c ou similar
e FO17a (pk57+725): R250b, ou similar

e FO17b (pk57+775): R250a, ou similar

e FO18 (pk57+700 a 58+075): R245, R249 ou similar

):

e FO21 (pk60+975 a 61+100): R267, R269 ou similar
):
):

R184, R185 ou similar

R185a, ou similar

o FO22 (pk61+125 a 61+175): R270, ou similar
o FO23 (pk61+125 a 61+650): R271, R274 ou similar
o FO24 (pk61+725): R281a, ou similar

(
(
(
(
(
o FO25 (pk61+675 a 61+725): R281, R282 ou similar
(
(
(
(
(

o FO28 (pk62+175 a 62+550): R285a, R288 ou similar
e FO29 (pk62+500 a 62+600
e FO30 (pk62+625): R289, ou similar

e FO31 (pk52+525 a 62+675): R290, ou similar

):

e FO26 (pk61+750 a 61+825): R282d, ou similar
)
):

R288a, ou similar

o FO32(pk62+675 a 62+825): R291, ou similar

e FOB33 (pk62+800): R292, ou similar

o FO34 (pk62+800 a 62+925): R292a, ou similar

o FO35 (pk62+925): R292b, ou similar

o FOB36 (pk62+825 a 62+925): R293, ou similar

e FO37 (pk63+000 a 63+925): R296, R297a ou similar
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FO40 (pk64+050 a 64+225): R302, ou similar

FO41(pk64+250 a 64+800): R308, R313 ou similar

FO42 (pk66+250 a 66+375): R315aia, R315aib ou similar

FO43 (pk66+375 a 66+625): R315aic, R315aid, R315aie ou similar

FO44 (pk66+650 a 66+725):

FO45 (pk67+875 a 68+125): R315an, R315am ou similar
):
):

(

(

( R315aif, ou similar

(

( R325b, R325¢c, R325d ou similar
(

(

(

FO48 (pk69+700 a 70+100
FO49 (pk70+100 a 70+200): R325g, R325h ou similar
FO50 (pk70+250): R325ia, ou similar

FO51 (pk70+300 a 70+400): R325I

De destacar também os seguintes casos, com Recetores Sensiveis para ART nas proximidades e
em especial para os casos situados a menos de 200 m das frentes de obra, assinalados a bold, onde
devera ser verificado junto da Camara Municipal a necessidade de Licenga Especial de Ruido:

FO17 (pk57+325 a 57+700): R230a (Lusitania Saude; 767 m de distancia) e R239 (Escola

da Sociedade Hipica; 11 m de distancia)
FO17b (pk57+775): R250a (Escola; 41 m de distancia)
FO20 (pk59+100 a 60+025): R259b (Escola; 160 m de distancia)

FO23 (pk61+125 a 61+650): R262 (Escola; 65 m de distancia)

FO27 (pk61+850 a 62+150): R284 (Jardim de Infancia; 38 m de distancia)

FO39 (pk63+950 a 64+025): R300 (Lar de Idosos; 55 m de distancia)

FO41 (pk64+250 a 64+800): R312a (IPSS; 23 m de distancia)
FO43 (pk66+375 a 66+625): R315aid (Creche; 5 m de distancia)
FO47 (pk69+275 a 69+550): R323 (Escola; 163 m de distancia)

FO52 (pk70+500 a 70+600): R3250 (Escola; 4 m de distancia)

Nestes locais, se as atividades construtivas se estenderem aos periodos de entardecer e
noturno, sem medidas de controlo, estas terao impactes negativos de Magnitude Média e
Potencialmente Significativos.
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Do mesmo modo, acrescem a todos os acima:

e 0s recetores onde se preveem niveis sonoros superiores a 60 dB(A), caso as obras de
construcao se estendam ao periodo de entardecer na envolvente de mais:

o 4 Estaleiros (considera-se o EG01 dividido em 2): Est081. Parte sul do EGO1 -
Estaleiro 4A (Vila Nova de Gaia); Est086: EGO02 - Estaleiro 4B (Vila Nova de Gaia);
Est087: DEO3 - Deposito 4.2 (Vila Nova de Gaia); Est096: EO23 - Estaleiro Tunel de
Gaia 5 (Vila Nova de Gaia);

o 6 frentes de obra, além das 46 ja apresentada atras: FO03 (pk50+950 a 51+050),
FOO7 (pk51+900 a 52+200), FO13 (pk53+850 a 54+050), FO15 (pk54+175 a 55+350),
FO38 (pk63+025 a 63+425), FO46 (pk68+150 a 68+900);

e 0s recetores onde se preveem niveis sonoros superiores a 55 dB(A), caso a construcéao
decorra no periodo noturno na envolvente de mais:

o 1 Estaleiro: Est077: EO10 - Estaleiro Tunel de Cassufas D (Santa Maria da Feira);

o 4 frentes de obra: FOO1 (pk49+900 a 50+825), FO02 (pk50+950 a 51+050), FO14
(pk54+050 a 54+150) e FO19 (pk58+075 a 59+100).

Caso seja impreterivel o funcionamento destes estaleiros e frentes de obra nestes periodos de
entardecer e noturno, terao obrigatoriamente que ser adotadas medidas de redug¢ao de ruido ou
o condicionamento do nimero de equipamentos / maquinaria em obra, para garantir o
cumprimento dos limites legais estabelecidos.

Note-se que tendo estas estimativas sido feitas com base em emissdes sonoras gerais tipicas,
sera necessario que estas sejam devidamente monitorizadas ao longo da construgao e objeto
de revisdo, de 6 em 6 meses — conforme estabelecido no capitulo relativo a complementacio das
medidas previstas no EIA — com previsbes “f-a-f_0-a-0” para os 6 meses seguintes, em fung¢ao da
informacao mais detalhada de obra para os 6 meses seguintes, e tendo por base os resultados dos
6 meses anteriores.

Por fim, relativamente ao trafego rodoviario, admitindo por seguranga veiculos de categoria C3
(método CNOSSOS), e uma velocidade de circulagdo a 50 km/h sobre pavimento rodoviario
betuminoso normal, é necessaria a seguinte limitagcdo ao Trafego Médio Horario (TMH) de
acesso a obra, para cumprimento dos seguintes limites de boa pratica ou limites legais:

e Periodo diurno (7h-20h; limite de boa pratica nao vinculativo: Laeq < 65 dB(A)): TMH < 50.

e Periodo do entardecer (20h-23h; limite legal: Laeq < 60 dB(A)): TMH < 16.

e Periodo noturno (23h-7h; limite legal: Laeq < 55 dB(A)): TMH < 16.

Fase de Exploracao

Com base no tragado do projeto de execugao e na assungao de diversos pressupostos, conforme
detalhados no Estudo Especifico de Ruido para esta fase (ver Anexo 10.3 do ANEXO 10 — Ruido) e
incluindo a adocdo de um comboio «conservador» (que cumprindo os valores limite do ruido de
passagem, conforme Regulamento aplicavel, encontra-se no seu limite), realizaram-se as previsdes
de ruido gerado pela futura linha dedicada a circulagdo de comboios de alta velocidade, com recurso
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ao software Cadna/A e aplicando o método CNOSSOS-EU, de modo a prever os impactes nos
recetores identificados e a definir as medidas de minimizagcéo necessarias.

Assim, para a fase de exploracdo, e da aplicagdo da Classificagdo Acustica atribuida pelos
municipios, dos requisitos acusticos do RGR para Infraestruturas de Transporte e da Regra de Boa
Pratica (RBP) da Agéncia Portuguesa do Ambiente, foram inicialmente obtidos os resultados, sem
aplicagdo de medidas de minimizagdo. Estes determinam a ocorréncia dos seguintes Impactes,
assumindo por seguranga que valores acima do limite acustico legal e/ou da Regra de Boa Pratica
da APA correspondem a incumprimento (impacte significativo):

¢ Impactes Significativos (previsdo de incumprimento dos limites acusticos), Permanentes,
Diretos e Indiretos de Magnitude média a elevada, nos seguintes Recetores:

o Incumprimento do limite de Zona Mista: R162, R163, R164, R186 2, R252, R253 1,
R253 2, R253 3, R256, R256a, R292, R295, R2953;

o Incumprimento do limite de Zona Mista e da Regra de Boa Pratica da APA: R186 3,
R207, R208, R211, R291, R293, R303a, R306, R306a, R308;

o Incumprimento da Regra de Boa Pratica da APA: R207a, R209, R275;

o Incumprimento do limite de Zona Sensivel: R238, R238a, R240a, R240b, R240c,
R242, R243, R274, R279;

o Incumprimento do limite de Zona Sensivel e da Regra de Boa Pratica da APA: R239,
R239a, R240, R241.

¢ Impactes Pouco Significativos (previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais),
Permanentes, Diretos e Indiretos de Magnitude média a elevada): nos restantes Recetores.

Face aos pressupostos e metodologia conservadora assumida e para cumprir os limites acusticos
legais aplicaveis nos recetores identificados, foram identificadas como necessarias as medidas que
se listam nos quadros seguintes, onde se distinguem 3 tipos de medidas:

1. Implantagio de Barreiras Acusticas (BA) (medida de minimizagao) (Quadro 66)

2. Colocagao de material absorvente sonoro (Abs) em muros previstos (medida de minimizagao)
(Quadro 67)

3. Implementagdo de Pavimento Menos Ruidoso (PMR), num trecho de um restabelecimento
rodoviario (REST 62.2 PS) previsto (medida de compensacao) (Quadro 68)

Quadro 66 — Caracteristicas das Barreiras Acusticas Previstas

Carateristicas Técnicas

Barreira La(\i,ciaaDa Km Extensao Altura (EN 16272-1 e EN 16272-2)
Acustica (E ou fim linear [m] [m] DL, [dB] DLg[dB]
Absorgao Isolamento
BAO1 D 57+466 | 57+668 202 5 1010 1 6/10 20|25
BA02 E 57+572 | 57+682 111 5 555 1 6|10 20|25
BAO3 E 58+027 | 58+089 62 3 186 1 6/10 20|25
BA04 D 58+027 | 58+089 62 2 124 2 6/10 20|25
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Carateristicas Técnicas

Barreira La?,?aDa Km Extensao Altura (EN 16272-1 e EN 16272-2)
Acustica (E ou D) inicio linear [m] [m] Nota DL,[dB] DLr[dB]
Absorgao Isolamento

BAO5 E 61+312 | 61+424 115 2 230 2 6/10 20|25
BAO06 E 61+418 | 61+527 109 4 436 2 6]10 20|25
BAO7 D 61+275 | 61+300 24 1.5 36 3 - 20|25
BAO8 D 62+750 | 62+850 101 2 202 1 6[10 20]25
BAO09 D 62+963 | 63+069 107 2 214 2 6[10 20]25
BA10 D 64+269 | 64+371 103 5 515 1 6/10 20|25

Notas:

E: a esquerda da via; D: a direita da via.

Nota 1: A Barreira devera ser absorvente do lado da linha. Por razdes de sombreamento devera integrar painéis
transparentes/translicidos refletores em ndo mais de 10% da area de Barreira, junto aos Recetores mais préximos, ou integrar
painéis transparentes/translicidos absorventes até 100% da area de Barreira.

Nota 2: Barreira absorvente do lado da linha.

Nota 3: A Barreira pode ser refletora opaca.

6]10: DL, devera ser idealmente maior ou igual a 10 dB, se possivel, ou no minimo maior ou igual a 6 dB (valor a disponibilizar pelo
fornecedor, obtido em laboratério credenciado, de acordo com a EN 16272-1).

20|25: DLk devera ser idealmente maior ou igual a 25 dB, se possivel, ou no minimo maior ou igual a 20 dB (valor a disponibilizar
pelo fornecedor, obtido em laboratério credenciado, de acordo com a EN 16272-2).

Quadro 67 — Caracteristicas do Aumento de Absorcao Sonora de Muros Previstos

Material Lado Da Carateristicas Técnicas
Absorvente Via . Km K_m I_Extenséo h* Area [m?] (EN 16272-1)
Sonoro Em inicio fim linear [m] [m]

Muros (EouD) DL.[dB] Absorgiao
Abs01-E E 51+499 51+619 119 7 833 6/10
Abs01-D D 51+499 51+619 119 7 833 6[10
Abs02-E E 52+921 53+022 102 6 612 6/10
Abs02-D D 52+921 53+022 102 6 612 6/10
Abs03-E E 54+849 54+957 109 7 763 6/10
Abs03-D D 54+849 54+957 109 7 763 6[10
Abs04-E E 55+047 55+149 102 7 714 6/10
Abs04-D D 55+047 55+149 102 7 714 6]10
Abs05-E E 64+129 64+211 82 5 410 6]10
Abs05-D D 64+129 64+211 82 5 410 6]10

Notas:

E: a esquerda da via; D: a direita da via.
h*: o material absorvente sonoro deve ser colocado entre o topo do muro e uma cota h metros abaixo da cota do topo do muro.

6]|10: DL, devera ser idealmente maior ou igual a 10 dB, se possivel, ou no minimo maior ou igual a 6 dB (valor a disponibilizar pelo
fornecedor, obtido em laboratério credenciado, de acordo com a EN 16272-1).
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Quadro 68 — Caracteristicas do Pavimento Menos Ruidoso em restabelecimento rodoviario

e Lado Da Via Extens3o linear Area

Menos Carateristicas Técnicas

Ruidoso (EouD) [m] [m?]

Reducéo do ruido de trafego

PMRO1 E|D 62+575 146 1784 2
rodoviario em pelo menos 3 dB

Complementarmente, e ainda que previsivelmente ndo fosse necessario para cumprimento do
Regulamento Geral do Ruido, foi considerado de modo conservativo o aumento da absor¢édo sonora
nas bocas dos tuneis, pela colocacdo de material absorvente sonoro no interior das bocas dos
diferentes tuneis (AbsBT), numa extensao de cerca de 20 m e totalizando uma area (indicativa) de
cerca de 7 200 m?, conforme apresentado no Quadro 69 e tendo-se assim um total de 4 tipos de
medidas previstas.

Quadro 69 — Carateristicas do Material Absorvente Sonoro nas Bocas dos Tuneis

Carateristicas

Material Extensi Peri t . P
Absorvente N R Area Técnicas
Sonoro nas _ _km_ no interior |nd|caE|vo da  indicativa (EN 16272-1)
Bocas dos indicativo = da Boca do secc¢ao do .

e Tanel [m] tanel [m] [m?] DLq [dB]

Absorcao
AbsBTO1 Cassufas | 53,069 20 30 600 610
Boca sul
Cassufas

AbsBT02 Boca norte 53+906 20 30 600 6/10

A41
AbsBTO03 Boca sul 54+136 20 30 600 6]10
A41

AbsBT04 Boca norte 54+201 20 30 600 6]10
Casaldeita

AbsBT05 Boca sul 55+357 20 30 600 6/10
Casaldeita

AbsBT06 Boca norte 57+359 20 30 600 6[10
Negrelos 1

AbsBTO07 Boca sul 59+988 20 30 600 6]10
Negrelos 1

AbsBT08 Boca norte 60+983 20 30 600 6/10
Negrelos 2

AbsBT09 Boca sul 61+673 20 30 600 6/10
Negrelos 2

AbsBT10 Boca norte 61+863 20 30 600 6]10

Vila Nova de

AbsBT11 Gaia 64+781 20 30 600 6]10

Boca sul
Vila Nova de

AbsBT12 Gaia 68+174 20 30 600 6/10

Boca norte

6|10: DL, devera ser idealmente maior ou igual a 10 dB, se possivel, ou no minimo maior ou igual a 6 dB (valor a
disponibilizar pelo fornecedor, obtido em laboratério credenciado, de acordo com a EN 16272-1).

No Desenho AMBO007 Ambiente Sonoro - Recetores e Medidas, integrado no Tomo 10.02.03.00 —
Pecas Desenhadas, apresenta-se a localizacdo destas medidas.
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De facto e conforme previsao, dos niveis sonoros apés a implementagdo das medidas preconizadas
nos recetores acima identificados como em incumprimento, verifica-se que em todos estes passam
a ser cumpridos os niveis sonoros de ruido ambiente, tanto nos situados e zona mista como
em zona sensivel, bem como a regra da boa pratica APA.

Sintese de Impactes

De forma genérica, em termos de ruido na fase de construgao, prevé-se a ocorréncia dos seguintes
impactes:

e Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Pouco Significativos,
desde que a atividade construtiva seja limitada ao periodo diurno.

e Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Pouco Significativos,
se mesmo que a atividade construtiva, junto de habitagbes, seja estendida ao periodo do
entardecer e noturno, com devido controlo e atuagao seja dado cumprimento aos limites
aplicaveis, em cada dia de obra (Periodo do entardecer: Laeq < 60 dB(A) e Periodo noturno:
Laeq < 55 dB(A)).

e Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Potencialmente
Significativos, se nao forem adotadas/implementadas medidas de controlo e a atividade
construtiva, junto de habitagdes, seja estendida ao periodo do entardecer e noturno.

Na fase de exploragado, e considerando a minimizacao dos impactes pela implementagdo das
adequadas medidas de minimizagao, conforme projeto das barreiras acusticas, aplicacdo de material
absorvente e pavimento menos ruidoso em um dos restabelecimentos rodoviarios, além colocacao
de material absorvente sonoro no interior das bocas dos diferentes tluneis, avaliam-se os impactes
como Pouco Significativos (previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais), apesar de
Permanentes, Diretos e de Magnitude média a elevada.
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Quadro 70 — Classificagdo de Impactes no Ambiente Sonoro na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade

Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - o . e .
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . e
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Nao

Spj:;':):gzzzor:;:dr;:e: Negativo Direto Certo Temporario Diario Reversivel Elevada Moderado con::r;zdo, Minimizavel -)S
construgo ®) Q) @) Q) 5) ®) localizado Q) (19)

)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 71 — Classificacdo de Impactes no Ambiente Sonoro na Fase de Exploragao

Valor do Recurso
Afetado / Capacidade
Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada

Natureza Incidéncia / Probabilidade
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia

Impacte

Impactes no ambiente

sonoro (apds a . . Certo Permanente Diéario Reversivel Reduzida Reduzido Confinado | Minimizavel (-)PS
) ~ Negativo Direto

implementagdo de @) ) @) Q) (1) (1) Q) Q) (13)
medidas)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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14.3 AVALIACAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Face a natureza do descritor em causa, a devida avaliagao da fase de construgao apenas é possivel
em fase de projeto de execugao e por se dispor, neste caso (Contrato de Concesséao), ja de um
grande detalhe no que se refere a estaleiros e outras areas de apoio a obra e ndo sendo assim
comparaveis as significancias do impacte. No entanto, consideram-se que sendo elementos comuns
a fase de estudo prévio e de projeto de execugdo € possivel concluir que nao se verificariam
diferengas em termos de significancia do impacte se este detalhe estivesse disponivel em estudo
prévio.

No que se refere a fase de exploragéo e da comparagao entre o projeto elaborado em Fase de Estudo
Prévio e o Projeto de Execugao em analise no presente RECAPE, em termos de emissdes sonoras
com impacte nos recetores sensiveis identificados, & possivel concluir que ndo se verificam
diferengas em termos de significancia do impacte, sendo em ambos os casos o0s impactes
minimizaveis.

Assim, conforme sistematizado no quadro seguinte, onde se apresenta a comparagao de impactes
entre o estudo prévio e o projeto de execugado, no resultado final, ndo se verificam diferencas em
termos da significancia do impacte.

Quadro 72 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execucéao - Ruido

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
Construgéo Perturbagdes NOS NIVEIS SONoros associadas (-) Pouco Significativo (-) Significativo
a construcéo
Exploragéo Impactes no Ambiente Sonoro apds a (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
implementagéo de medidas
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15 VIBRAGOES

No ANEXO 11 - Vibragdes, também integrado neste Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos,
apresenta-se o Estudo Especifico de Vibragdes (incluindo a cartografia associada a situagao atual, e
a fase de construgédo, Desenho VIB001 e de operacéo, Desenho VIB002), conforme Elemento 26.
da DIA, e que compreende a atualizagado da situagao de referéncia, a reavaliagdo de impactes na
fase de construgao e de exploragao e a definicdo das medidas de minimizagao e projeto de medidas,
apresentando-se abaixo apenas a sintese das conclusdes.

15.1 SITUAGAO DE REFERENCIA

No ambito do estudo de vibragdes procedeu-se a atualizagdo e complementagado da caracterizacao
de referéncia considerando a adequacgao do detalhe destes elementos a fase de projeto de execugao
e, também, as opgdes da fase de construgao no que se refere aos locais de estaleiro e outras areas
de apoio a obra e ao tragado final da LAV.

Assim, e com este objetivo, a caracterizagdo do ambiente vibratorio, considerada no presente estudo,
€ realizada com base na realizagdo de medicdes in situ, em 22 pontos de medicéo localizados na
proximidade da area de implantagdo do Projeto dos subtrogos STA4 e STAS, correspondentes aos
Pontos de Medicdo PM27 a PM48, numerados de modo global para todo o Lote A e que
complementam os pontos de medigéo do EIA (apresentados com a nomenclatura «EIA-P#»).

No Desenho AMBO008 Vibracbes - Recetores e Medidas, integrado no Tomo 10.02.03.00 — Pecas
Desenhadas, apresenta-se a localizagao dos pontos de medi¢ao e dos recetores sensiveis.

Relativamente a Critérios de Avaliagdo e nao existindo, atualmente, legislagao que limite o nivel de
vibragbes junto de recetores sensiveis em termos de incomodidade induzida por vibragbes
continuadas ou de natureza intermitente no interior de edificagbes (e sem prejuizo da
NP ISO 2631-1: 2007, com os requisitos gerais para Vibragbes Mecanicas Choque. Avaliacdo da
Exposigcao do Corpo Inteiro as Vibragbes eventualmente complementada com outras normas ISO),
adotam-se como critérios majorantes as notas técnicas do LNEC que estabelecem os niveis maximos
a que podem estar sujeitas as edificagdes em fungéo da resposta do ser humano a vibragbes e da
seguranga estrutural dos edificios, sendo neste documento e para a caracterizagao de referéncia,
apenas considerado o primeiro (Quadro 73).

Quadro 73 — Valores Limites de Conforto de acordo com os Valores Limite da Velocidade Eficaz da Vibragao,
Vrms; Percegao de Vibragao Continuada no Interior de Edificios (Critério LNEC para incomodidade)

Vrms (Mm/s) Sensagao

Vims < 0,11 Nula

0,11 < vims 0,28 Percetivel, suportavel para curta duracédo

0,28 <vms £ 1,10 Nitida, incomoda, podendo afetar as condi¢gdes de trabalho
Vims > 1,10 Muito nitida, muito incomoda, reduzindo as condi¢des de trabalho

Nota: Componente vertical, ou horizontal se esta for mais significativa.
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Estas, e em particular o Critério de Incomodidade elaborado pelo LNEC, especificamente para o
Metro de Lisboa, que consiste na majoragao de valores de velocidade eficaz de acordo com grau de
reacao do ser humano, esta também em consonancia com as seguintes partes do documento “Unido
Internacional do Caminho de Ferro — Railway Induced Vibration: State Of The Art Report. 2017”7

“Graph 11 shows that a vibration velocity of 0.1 mm/s is comparable to a rather low noise level
of 45 dB, which is likely to be suggested as a nighttime noise level. A noise level of 55 dB (a
candidate for a European noise limit) causes annoyance comparable to a vibration velocity of
around 0.3 mm/s”.

“The Swedish sleep study indicates 0.3 mm/s (frequency weighted rms value) maximum
amplitude for alterations in the sleep rhythm. Some studies indicate 0.4 mm/s (frequency
weighted rms value) as a physiological threshold for sleep reactions”.

“Above about 0.1 to 0.3 mm/s annoyance may occur. An effect on sleep can be observed
above about 0.3 mm/s rms”.

Ou seja, adotando-se correntemente que, para um valor até cerca de 0,3 mm/s (arredondando a
décima o Critério de Incomodidade do LNEC), considera que a sensacdo de vibragdo é
“Percetivel, suportavel para pequena duragiao”.

No caso de protecdo contra Danos Patrimoniais, considera-se a aplicabilidade dos limites da
NP 2074: 2015 e/ou de normas internacionais similares, por exemplo a BS 6472-2:2008.

Também e no que se refere ao ruido re-radiado foram estabelecidos limites de boa pratica indicativos.

Das medigdes in situ realizadas, verifica-se que o valor eficaz da velocidade de vibragao foi sempre
menor do que 0,1 mm/s (arredondando a décima o Critério de Incomodidade do LNEC: sensacao
Nula), e, em geral, até muito abaixo deste limite.

De facto, tem-se o local com velocidade de vibragéo atual medida mais elevada ocorreu no ponto de
medicao PM036, ainda assim abaixo do limite tipico do sensivel (0,1 mm/s; 1-80Hz).

Com valores acima de 0,03 mm/s (16Hz-25Hz) tém-se apenas cinco locais, correspondentes aos
pontos de medicdo PM33 (Rua dos Combatentes / Rua Pévoa de Cima, em Vila Nova de Gaia),
PM34, PM35 e PM36, todos em Vila Nova de Gaia, e PM48 (Rua Pinheiro de Campanha e Estagao
Ferroviaria da Campanha).

15.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fase de Construcao

O elevado numero de equipamentos e a variabilidade significativa de operacgdes, faz com que seja

impossivel, nesta fase, uma estimativa “fonte-a-fonte”, “operagao-a-operagao” (“f-a-f_0-a-0”) dos

7 https://uic.org/IMG/pdf/uic-railway-induced-vibration-report-2017.pdf.
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niveis sonoros produzidos e apercebidos nos Recetores Sensiveis para ART (Atividade Ruidosa
Temporaria) vizinhos.

Medicdes de vibragao efetuadas em obras tipicas similares, revelam que na grande maioria dos casos
€ possivel garantir a ndo ultrapassagem de valores de 1,1 mm/s na envolvente proxima dos Estaleiros
e Frentes de Obra, sendo considerado no presente estudo que sera cumprido este valor, até 5 m do
limite do estaleiro ou da frente de obra e devendo a utilizagdo simultanea de equipamentos e o ritmo
de progressao da obra na proximidade de recetores sensiveis ser condicionada de modo a cumprir
este limite.

Considerando esta aproximagédo, avaliada como conservadora, procedeu-se a previsdo dos niveis
vibrateis junto aos recetores sensiveis e considerando:

e 36 estaleiros e outras areas de apoio a obra (por facilidade designados como Estaleiro, mas
correspondendo a Estaleiros Gerais e de Frente de Obra e a Locais de Deposito na area dos
subtrogos STA4 e STAS),

e 56 frentes de obra e ainda as frentes dos 5 tuneis NATM e nomeadamente os recetores a
menos de 50 m em planta da construcdo do tunel.

Com base na localizagdo dos estaleiros e frentes de obra, conforme metodologia adotada para o
calculo da previsao de vibragdes, detalhada no Estudo Especifico de Vibragdes para esta fase de
construcdo (ver ANEXO 11 — Vibragoées | Anexo 11.2 — Avaliagao de Impactes da Fase de
Construcao e Medidas do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos), e para os limites justificados e
considerados no mesmo Estudo, verifica-se que nos Recetores, situados na envolvente dos
seguintes 2 Estaleiros e 15 Frentes de Obra, se preveem velocidades de vibragdao acima de
Vmaxef1s = 1,1 mml/s, e correspondente ao limite estabelecido na DIA para o periodo diurno, o
que significa a necessidade de maior controlo da vibragao produzida, dada a proximidade de
habitagoes, para garantir o cumprimento desse valor. Destacam-se a bold os Estaleiros e Frentes
de Obra com Escolas, Creches, etc. (recetores especialmente sensiveis para ART no periodo diurno)
e potenciais equipamentos/usos muito sensiveis a vibragao (Siliker e Hypermetal), mesmo quando
nesses recetores ndo sao ultrapassados os limites de velocidade de vibragio definidos.

Previsao de velocidade de vibracao (Vmax.ef 1s) superior a 1,1 m/s:

Estaleiros

o Est097/EO24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Vila Nova de Gaia): Re097¢
o Est104/ EGO5 - Estaleiro Campanha 2 (Porto): Re104a; Re104d Escola

Frentes de Obra

e FOO04 (pk51+175 a 51+525): R157a
FOO6 (pk51+575 a 51+900): R164
FOO8 (pk52+225 a 52+350): R172
FO11b (pk52+925): R186a

FO12 (pk52+975 a 53+125): R190
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e FO15 (pk54+175 a 55+350): R211
e FO28 (pk62+175 a 62+550): R285a Siliker
e FO32 (pk62+675 a 62+825): R291
e FO36 (pk62+825 a 62+925): R293

( ):
( )
( )
( )
e FO37 (pk63+000 a 63+925): R297a Hipermetal
( )
( )
( )
( )
( ):

e FO41 (pk64+250 a 64+800): R308 e R315aia Capela

o FO45 (pk67+875 a 68+125): R315an
e FO48 (pk69+700 a 70+100): R325d
e FO51 (pk70+300 a 70+400): R325I

e FO52 (pk70+500 a 70+600): R3250 Escola

Apesar de com velocidades de vibracao inferiores a este limite de 1,1 mm/s, pela proximidade a
recetores especialmente sensiveis, destacam-se ainda as seguintes 9 frentes de obra: FO17
(pk57+325 a 57+700) (R239 Escola Hipica; R230a Lusitania Saude); FO17b (pk57+775) (R250a
Escola); FO20 (pk59+100 a 60+025) (R260; R259b Escola); FO23 (pk61+125 a 61+650) (R272
Escola); FO27 (pk61+850 a 62+150) (R284 JI); FO39 (pk63+950 a 64+025) (R300 Lar de Idosos);
FO42 (pk66+250 a 66+375) (R315aia Capela, R315aib); FO43 (pk66+375 a 66+625) (R315aid
Creche, R314aie) e FO47 (pk69+275 a 69+550) (R323 Escola).

No caso das atividades estendidas ao periodo do entardecer ou noturno, referem-se também os
Recetores, situados na envolvente de mais 22 Estaleiros (além dos 2 acima) e 17 Frentes de
Obra (além das 24 acima), onde se preveem valores de velocidade de vibragao superiores a
0,3 mm/s (requisito de boa pratica indicado na DIA, arredondado a décima), e onde sera necessario
especial controle, conforme limite adotado.

Estaleiros e Frentes de Obra onde se prevé uma velocidade de vibracao (Vmaxer1s) superior a
0.3 m/s:

Est072: EO04 - Estaleiro Trincheira do Souto (Espinho): Re072a, Re072b

Est073: EOQ5 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde A (Espinho): Re073a

o Est074: EOO06 - Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde B (Espinho): Re074a, Re074b
o [Est74b: EOOQ7 - Estaleiro Tunel de Cassufas A (Espinho): Re074ba, Re074bb

e Est075: EOQ8 - Estaleiro Tunel de Cassufas B (Espinho): Re075a, Re075b, Re075¢c
e Est076: EOQ9 - Estaleiro Tunel de Cassufas C (Espinho): Re076

e Est078: EO11 - Estaleiro Tunel de Casaldeita A (Vila Nova de Gaia): Re078b

o Est079: EO12 - Estaleiro Tunel de Casaldeita B (Vila Nova de Gaia): Re079a

o Est080: EO13 - Estaleiro Tunel de Casaldeita C (Vila Nova de Gaia): Re080a; Re080c Escola
Hipica; Re080d Escola

e Est082: parte norte do EGO01 - Estaleiro 4A (Vila Nova de Gaia): Re082a
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e Est083: EO14 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1A (Vila Nova de Gaia): Re083c

e Est084: EO15 - Estaleiro Tunel de Negrelos 1B (Vila Nova de Gaia): Re084a, Re084c;
Re084d Escola

o Est085: EO16 - Estaleiro Tunel de Negrelos 2 (Vila Nova de Gaia): Re085a, Re085b

o Est092: EO19 - Estaleiro Tunel de Gaia 1 (Vila Nova de Gaia): Re092a; R092¢c Escola;
Re092d Centro solidariedade

e Est093: EO20 - Estaleiro Tunel de Gaia 2 (Vila Nova de Gaia): Re093a; Re093c Jardim
Infancia

o Est094: EGO3 — Estaleiro Gaia St. Ovidio (Vila Nova de Gaia): Re094a, Re094c, Re094d
Creche

o Est094a: EO21 - Estaleiro Tunel de Gaia 3 (Vila Nova de Gaia): Re094aa

e Est095: EO22 - Estaleiro Tunel de Gaia 4 (Vila Nova de Gaia): Re095a; Re095c; Re095d
Escola

o Est097: EO24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Vila Nova de Gaia): Re097a

o Est101: EO27 - Estaleiro Viaduto de Campanha (Porto): Re101a; Re101b Escola

e Est102: EGO04 - Estaleiro Campanha 1 (Porto): Re102a, Re102b; Re102d Escola

e Est104: EGO5 - Estaleiro Campanha 2 (Porto): Re104b; Re104d Escola

e Est137: EO17 - Estaleiro Tunel de Negrelos 3 (Vila Nova de Gaia): Re137a; Re137b JI
e Est138: EO18 - Estaleiro Tunel de Negrelos 4 (Vila Nova de Gaia): Re138b; Re138c

Frentes de Obra

FOO7 (pk57+325 a 57+700): R169
e FOO09 (pk52+375 a 52+500): R176a
e FO11 (pk52+900 a 52+950) R185a
e FO11a (pk52+975): R186
e FO16 (pk55+150 a 55+275): R212
o FO17 (pk57+325 a 57+700): R230a Lusitania Saude; R239 Escola Hipica; R250c
e FO17a (pk57+725): R250b; R250a Escola
e FO18 (pk57+700 a 58+075): R245
e FO19 (pk58+075 a 59+100): R257a
e FO20 (pk59+100 a 60+025): R260; R259b Escola
e FO24 (pk61+725): R281a
e FO25 (pk61+675 a 61+725): R282
(

e FO26 (pk61+750 a 61+825): R282
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e FO29 (pk62+500 a 62+600): R288a
e FO31 (pk52+525 a 62+675): R290
e FO37 (pk63+000 a 63+925): R295a
e FO40 (pk64+050 a 64+225): R302

R315aia Capela, R315aib
R315aid Creche, R315aie
R316, R319

R325f

o FO43 (pk66+375 a 66+625):
o FO46 (pk68+150 a 68+900):
e FO49 (pk70+100 a 70+200
e FO50 (pk70+250): R325ia

( ):
( )
( )
( )

o FO42 (pk66+250 a 66+375):
( )
( )
( ):
(

Verifica-se assim que se prevé que num elevado niumero de estaleiros e frentes de obra sejam
excedidos os valores de velocidade de vibragado eficaz maximos indicados no DIA relativos aos niveis
de vibragdo permitidos no contexto da incomodidade humana (1,1 mm/s? para o periodo diurno e
0,3 mm/s? para o entardecer e noturno). De notar que mesmo que os trabalhos sejam controlados de
modo a garantir a nao ultrapassagem destes valores limites, estes niveis — e em particular os
considerados aceitaveis para o periodo diurno — estao dentro da faixa em que as vibragdes séo de
percecao nitida, de afetagdo humana incémoda, podendo afetar as condigdes de trabalho dos
ocupantes dos edificios. S0, contudo, impactes temporarios e reversiveis.

Por fim, de destacar as obras em Tunel Mineiro (os tuneis a construir pelo método cut&cover estao
considerados nas frentes de obra), com os seguintes Recetores na proximidade das obras destes
tuneis, a menos de 50 m em planta e/ou a distancias de 50 ou 20 m longitudinais da construgédo do
tunel e que necessitam de especial controlo da obra de escavacgéo dos tuneis para sua protegao,
dentro dos limites estabelecidos:

e Tunel Cassufas: R189, R190, R191, R192, R193, R194, R198a, R200;

e Tunel A41: Nenhum Recetor a menos de 50 m;

e Tunel de Casaldeita: R214, R214a, R214b, R215, R217, R218, R219, R219a, R219b, R220a,
R220b, R222, R223, R224, R225, R226, R227, R228, R232, R232a, R236a, R236b, R236c¢,
R236d;

e Tunel de Negrelos 1: R260, R262, R262aa, R262a, R262b, R262b, R262ac, R262c, R262ad,
R262d, R262e, R262f, R262g, R263, R264;

e Tunel de Vila Nova de Gaia:

o Mineiro: R314, R315, R315aa, R315ab, R315aba, R315ac, R315ad, R315b, R315ba,
R315ae, R315¢, R315ca, R315af, R315ea, R315ah, R315fa, R315fb, R315fc, R315ai,
R315fd, R315fe, R315ff, R315fg, R315fh (Creche, Fundagao Couto), R315fi, R315fj,
R315fk, R315fl, R315fm, R315fn (Ilgreja), R315fo, R315fp (Biblioteca), R315fq
(Escola), R315fr (Escola), R315g (Escola), R315ak, R315al, R315h, R315i, R315ia,
R315ib, R315ja, R315;.

Nestes casos os valores estimados, nesta fase, e que necessitam de ser aferidos e, se necessario,
corrigidos através dos resultados de monitorizagao incidente, s&o:
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e frente de obra a mais de 50 m de distancia: Laeq,interior < 26 dB(A);
e frente de obra a menos de 20 m de distancia: Laeg,interior < 37 dB(A);

e frente de obra a menos de 20 m de distancia: Laeg,interior > 37 dB(A) (necessidade de medidas
de redugdo ou, se inviavel, de medida de deslocagdo das pessoas afetadas para local nao
afetado).

Também, sendo as estimativas efetuadas com base em emissdes sonoras gerais tipicas, sera
necessario que estas sejam devidamente monitorizadas ao longo da construgao e objeto de
revisao, de 6 em 6 meses — conforme estabelecido no capitulo relativo a complementagédo das
medidas previstas no EIA — com previsdes “f-a-f_0-a-0" no recetor para os 6 meses seguintes, em
fungdo da informagao mais detalhada de obra para os 6 meses seguintes, e tendo por base os
resultados dos 6 meses anteriores.

Fase de Exploracao

Com base no tragado do projeto de execugdo, velocidades de circulagdo e na metodologia de
previsao de impactes detalhados no Estudo Especifico de Vibragdes para esta fase (ver ANEXO 11
— Vibragoes | Anexo 11.3 — Avaliagao de Impactes da Fase de Exploracao e Projeto de Medidas
de Minimizagao do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos) procedeu-se a previsdo dos niveis de
vibragdo dados pela variagdo da velocidade de vibragdo em fungdo da distancia a linha de alta
velocidade. Tendo em conta os limites justificados e considerados no mesmo Estudo, avaliaram-se
os impactes nos recetores identificados e foram definidas as medidas de minimizagdo necessarias
para assegurar o seu conforto.

No Quadro 74, e com base no explicitado anteriormente, sistematizam-se as distancias a linha de alta
velocidade estimadas para as velocidades de vibragcdo consideradas como limite para o tracado a
superficie (Vmaxef1s = 0,3 mm/s) e para o tragado em tlnel (Vmaxef1s = 0,25 mm/s (Lasmax 45 dB(A))); e
sem percegao de incomodidade (Vimaxer1s = 0,1 mm/s).

Quadro 74 — Distancia a LAV para as velocidades limite consideradas

Distancia a LAV

Tragcado
. Velocidade de vibragao Vimaxef1s
Velocidade
0,25 mm/s
Trecho/Extensao Desenvolvimento 0,1 mm/s 0,3 mm/s (Lasmax
45 dB(A))
km 49+900 a km 50+819 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 50+819 a km 51+385 viaduto 300 km/h 14 m 3m -
km 51+385 a km 51+973 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 514973 a km 52+587 viaduto 300 km/h 14 m 3m -
km 52+587 a km 53+076 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 53+076 a km 53+906 tunel 300 km/h 109 m -- 56 m
km 53+906 a km 54+136 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 54+136 a km 54+301 tunel 300 km/h 109 m -- 56 m
km 54+201 a km 55+357 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 55+357 a km 57+350 tanel 300 km/h 109 m -- 56 m
km 57+350 a km 59+985 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 59+985 a km 60+983 tunel 300 km/h 109 m -- 56 m

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 182 /235



' Infraestruturas
o

Cofinanciado pela / \\\\
de Portugal Z/AVAN - / LA

Uniédo Europela CONCESSOES DE ALTA VELOCIDADE AGRLPRO

ooooooooooo

Distancia a LAV

Tragcado
. Velocidade de vibragao Vimaxef1s
Velocidade
0,25 mm/s
Trecho/Extensao Desenvolvimento 0,1 mm/s 0,3 mm/s (Lasmax
45 dB(A))
km 60+983 a km 61+673 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 61+673 a km 61+862 tunel 300 km/h 109 m -- 56 m
km 61+862 a km 63+008 viaduto 300 km/h 14 m 3m --
km 63+008 a km 63+109 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 63+109 a km 63+548 viaduto 300 km/h 14 m 3m --
km 63+548 a km 64+780 superficie 300 km/h 109 m 48 m -
km 64+780 a km 64+958 tunel 300 km/h 109 m -- 56 m
km 64+958 a km 66+050 tunel 230 km/h 109 m -- 44 m
km 66+050 a km 68+175 tanel 120 km/h 57 m - 25m
km 68+175 a km 68+400 superficie 120 km/h 58 m 20 m --
km 68+400 a km 69+257 viaduto 120 km/h 4m 2m --
km 69+257 a R325i viaduto 70 km/h 4m 2m --
R325i até ao fim viaduto 70 km/h 4m 2m -

Determina-se assim a ocorréncia dos seguintes Impactes (excluindo os recetores em zona de
expropriagao):

e Impactes Significativos (previsdao de incumprimento dos limites acusticos de boa pratica
estabelecidos), Permanentes, Diretos e Indiretos de Magnitude média a elevada, nos
seguintes Recetores:

o Zona a superficie (Vmaxer1s > 0.3 mm/s):

= R162, R163, R164, R167, R186, R187, R207, R207a, R208, R209, R211,
R212, R236a, R236ab, R236d, R237, R239a, R239, R240, R240a, R240b,
R240c, R241, R243, R245, R246, R247, R248, R249, R253, R260, R267,
R269, R271, R275, R276, R277, R278, R281, R285a (Fabrica potencialmente
sensivel; Siliker), R286, R287, R289, R291, R292, R293, R295a, R297, R297a
(Fabrica potencialmente sensivel; Hypermetal), R298, R302, R303, R303a,
R304, R305, R306, R306a, R308, R312, R319, R327, R328, R330, R331.

o Zonaem Tunel [Lsmax > 45 dB(A)]:

= R189, R190, R191, R192, R193, R194, R198a, R200, R214, R214a, R214b,
R215, R217, R218, R219, R219a, R219b, R220, R222, R223, R224, R225,
R226, R227, R232a, R228, R232, R236a, R236b, R236¢c, R236aa, R262a,
R262ab, R262b, R262ac, R262c, R262ad, R262d, R262e, R262f, R262g,
R263, R264, R282, R283, R314, R315, R315aa. R315a, R315ab, R315ac,
R315ad, R315b, R315ae, R315aea, R315c, R315af, R315ah, R315f, R315ai,
R315i, R315j, R315am, R315an.

e Impactes Pouco Significativos (previsdo de cumprimento dos limites acusticos legais),
Permanentes, Diretos e Indiretos de Magnitude baixa a meédia, nos restantes Recetores: Nos
restantes recetores. Nestes casos salienta-se que 0 Laeg,interior, devido a passagem das
composicdes, estima-se menor ou igual a 26 dB(A).
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Estes impactes sédo, contudo, minimizaveis, determinando-se, face aos pressupostos e metodologia
assumida, que para cumprir os limites vibrateis e de ruido interior e de boa pratica estabelecidos,
aplicaveis nos recetores identificados, sera necessaria a adogdo de medidas, que correspondem a
instalagdo de material anti vibratil.

Assim, e com base nos recetores a proteger procedeu-se ao calculo da eficacia necessaria da medida
para ser atingido em cada caso o valor limite aplicavel, verificando-se que a eficacia necessaria varia
entre a minima de -1 dB e a maxima de -13 dB.

Considerando o espetro tipico de emissao vibratil normalizado (valor global 0 dB) a passagem de
composicgao ferroviaria e a eficacia espetral tipica de sistema anti-vibratil com frequéncia natural de
vibragéo de f, Hz, para f, ~ 10 Hz, f, ~ 12.5 Hz e f, ~ 16 Hz, de onde se calcula respetivamente uma
eficacia global de -14 dB, -12 dB e -6 dB, cumprindo as eficacias globais necessarias de atingir (-1 dB
a -13 dB), verifica-se que o Material Anti Vibratil (MAV) a instalar devera ter uma eficacia na redugéo
de vibragao, para comboio de alta velocidade, e para a especificidade de tracado, de 1THza 80 Hz e
de 16Hz a 250Hz, de pelo menos -1 dB a -13 dB (Quadro 75), cumprindo as especificidades de
manutencao de qualidade, deformagao, e outras, do projeto.

Quadro 75 — Carateristicas do Material Anti Vibratil (MAV) dimensionado

km do Area Eficacia (-1 a -13 dB)
B Tragado Comprimento Minima
Indicativo [m] Estimada I_=at-or . x dB
[m3] Multiplicativo

Material

Anti Vibratil

R162, R163,
MAV01 R164 51+500 151 1912 0.28 -11

MAV02 R167 51+925 70 884 0.89 -1

R186, R187,
R189, R190,
R191, R192,
R193, R194,
R198a,
R200
R207,
R207a,
R208, R209,
R211, R212
R214,
R214a,
R214b,
R215, R217,
R218, R219,
MAVO05 R219a, 55+337 991 12602 0.4 -8
R219b,
R220, R222,
R223, R224,
R225, R226,
R227, R228
R232,
R232a

MAVO03 52+925 930 11809 0.45 -7

MAV04 54+825 360 4567 0.32 -10

MAV06 56+700 177 2245 0.56 -5
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km do Area Eficacia (-1 a -13 dB)
Material Comprimento Minima
Recetores Tragcado . Fator
Indicativo [m] Estimada ivlicati xdB
[m?] Multiplicativo

Anti Vibratil

R2364a,
R236b,
R236¢,
R236aa,
R2364a,
R236ab,
R236d,
R237,
MAV07 R239a, 57+100 1043 13259 0.28 -11
R239, R240,
R240a,
R240b,
R240c,
R241, R243,
R245, R247,
R248, R249,
R253
R260,
R262a,
R262ab,
R262b,
R262ac,
R262c,
R262ad,
R262d,
MAV08 R262e, 59+950 1970 25025 0.45 -7
R262f,
R262g,
R263, R264,
R267, R269,
R271, R275,
R276, R277,
R278, R281,
R282, R283

MAV09 R285a 62+200 145 1841 0.22 -13

R286, R287,
R289, R291,
R292, R293,
R295a
R297a,
R297, R298,
R302, R303,
MAV11 R303a, 63+725 706 8971 0.22 -13
R304, R305,
R3064a,
R306, R308
R312, R314,
R315,
R315aa,
R315a,
R315ab,
R315ac,
MAV12 R315ad, 64+725 1221 15505 0.35 -9
R315b,
R315ae,
R315aea,
R315c,
R315af,
R315ah

MAV10 62+375 714 9060 0.22 -13
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Area Eficacia (-1 a -13 dB)
. km do : P
" ELCTE] Recetores Tracado Comprimento Minima
Anti Vibratil I d'g ti [m] Estimada Fator x dB
naicativo Multiplicativo

R315;j,

MAV13 R315am, 67+725 449 5693 0.56 -5
R315an

X dB: O Material Anti Vibratil (MAV) a instalar devera ter uma eficacia na redugao de vibragao, para comboio de alta
velocidade, e para a especificidade de tragado, de 1Hz a 80 Hz e de 16Hz a 250Hz, de pelo menos X dB (-1 a -13 dB;
ultima coluna) cumprido as especificidades de manutencado de qualidade, deformagéo, e outras, do projeto.

No Desenho AMBO008 — Vibragées - Recetores e Medidas, integrado no Tomo 10.02.03.00 — Pegas
Desenhadas, apresenta-se a localizacdo destas medidas.

De facto e conforme previsdo, dos niveis de vibragao incluindo do ruido re-radiado apods a
implementagdo das medidas preconizadas no projeto os recetores acima identificados como em
incumprimento dos limites estabelecidos e de boas praticas, passam em todos eles a ser
cumpridos os niveis vibrateis e de ruido interior considerados aceitaveis/aplicaveis.

Sintese de Impactes

Na fase de construgao, desde que seja possivel cingir a atividade construtiva, junto de habitagdes,
ao periodo diurno, e seja cumprido Vmaxer 1s (diurno) < 1,1 mm/s, e em Escola e Unidade de Saude,
em atividades do subsolo, Laeginterior < 37|42 dB(A), é previsivel a ocorréncia de impactes pouco
significativos, na medida em que a populagao é tipicamente mais tolerante e o legislador (Decreto-lei
n.° 9/2007) nao estabelece limites acusticos legais para o periodo diurno para Atividades Ruidosas
Temporarias, e considera-se esse principio extensivel a componente vibracao.

Se as atividades construtivas, junto de habitagdes e/ou de Escolas ou Unidades de Saude, com
funcionamento para além do diurno, forem estendidas ao periodo do entardecer e ou noturno, sera
necessario um controlo cuidado, nomeadamente a consideragdo das medidas genéricas indicadas
no capitulo respetivo e a implementacado do Plano de Monitorizagdo estabelecido para a fase de
construgdo, para que ocorra cumprimento dos limites acusticos legais aplicaveis e,
consequentemente, a ocorréncia de impactes pouco significativos.

Prevé-se assim, de forma genérica, em termos de vibragao e ruido re-radiado e para a fase de
construcdo, a ocorréncia dos seguintes impactes:

e Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Potencialmente
Significativos, se ndo existirem medidas de controlo.

e Impactes Negativos, Temporarios, Reversiveis, de Magnitude Média e Potencialmente Pouco
Significativos, se existirem medidas de controlo e agdo adequadas, que garantam:

o alimitagdo da atividade construtiva ao periodo diurno e o cumprimento de Vmaxef 1s <
1.1 mm/s (em linha com a DIA); e que as atividades no subsolo e nos recetores
sensiveis, no periodo de maior sensibilidade tém um nivel de ruido continuo: Laeg,interior
< 37 dB(A) e de ruido intermitente: Laeg,interior < 42 dB(A).

o atividade construtiva, junto de habitagbes, estendida ao periodo do entardecer e/ou
noturno, com devido controlo e atuagao, para cumprimento dos limites aplicaveis, em
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cada dia de obra, e o cumprimento de Vmaxer1s < 0.3 mm/s; que as atividades no
subsolo e nos recetores sensiveis, no periodo de maior sensibilidade tém um nivel de
ruido continuo: Laeg,interior < 37 dB(A) e de ruido intermitente: Laeg,interior < 42 dB(A).

Na fase de exploragédo, e considerando que os impactes na presente fase sdo minimizaveis pela
implementagdo das adequadas medidas de minimizagcdo, conforme projeto para a aplicagdo do
material anti-vibratil, sdo globalmente avaliados como Pouco Significativos (previsdo de cumprimento
dos limites acusticos (velocidades de vibragao e ruido interior) de boa pratica estabelecidos), apesar
de Permanentes, Diretos e de Magnitude média a elevada.
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Quadro 76 — Classificacdo de Impactes nos Niveis Vibrateis na Fase de Construgao

Valor do Recurso

s o Afetado / Capacidade
Natureza Incidéncia / Probabilidade ~ a - o . e T
Impacte . . Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia . . e
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada
Nao
Eenyrt?agoes ngs n|vel§ . ' Certo Temporario Diario Reversivel Elevada Moderado confinado, Minimizavel -)S
vibrateis associadas a | Negativo Direto mas
construgdo 3) (1) ®) (M (5) 3) localizado (1) (19)

)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 77 — Classificacdo de Impactes nos Niveis Vibrateis na Fase de Exploragédo

Valor do Recurso
Afetado / Capacidade
Duragdo Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Sensibilidade Escala de Significado
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada

Natureza Incidéncia / Probabilidade
do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia

Impacte

Impactes nos niveis de Parcialmente

yibragéo (ap('zs a Negativo Direto Certo Permanente Diario reversivel Reduzida Reduzido Confinado | Minimizavel (-)PS
implementaggo de 3) (2) 3) 2 (1) (1) (1) (1) (14)
medidas) (2)

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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15.3 AVALIACAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Face a natureza do descritor em causa, a devida avaliagao da fase de construgao apenas é possivel
em fase de projeto de execugao e por se dispor, neste caso (Contrato de Concesséao), ja de um
grande detalhe no que se refere a estaleiros e outras areas de apoio a obra e ndo sendo assim
comparaveis as significancias do impacte. Nao se julga assim adequado estabelecer uma
comparagao com o estudo prévio, mas, no entanto, consideram-se que sendo elementos comuns a
fase de estudo prévio e de projeto de execugéao é possivel concluir que nao se verificariam diferencas
em termos de significAncia do impacte se este detalhe estivesse disponivel em estudo prévio.

No que se refere a fase de exploragéo e da comparagao entre o projeto elaborado em Fase de Estudo
Prévio e o Projeto de Execugdo em analise no presente RECAPE, em termos de emissdes vibrateis
com impacte nos recetores sensiveis identificados, & possivel concluir que ndo se verificam
diferengas em termos de significancia do impacte, sendo em ambos os casos o0s impactes
minimizaveis.

Assim, conforme sistematizado no quadro seguinte, onde se apresenta a comparagao de impactes
entre o estudo prévio e o projeto de execugado, no resultado final, ndo se verificam diferencas em
termos da significancia do impacte.

Quadro 78 — Quadro sintese comparativo de impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugéao
- Vibragoes

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
Construgdo | | enurbagoes nos niveis sonoros associadas | ) 5\ significativo (-) Significativo
a construcéo
Exploragéo Impactes no Ambiente Sonoro apos a (-) Pouco Significativo |  (-) Pouco Significativo
plorag implementagéo de medidas 9 8
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16 SAUDE HUMANA

16.1 SITUACAO DE REFERENCIA

O projeto de execugao desenvolve-se no corredor aprovado pela DIA e a situagdo de referéncia
mantém-se como descrito no EIA, n&o justificando atualizagao.

16.2 AVALIAGAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

Fase de Construcao

Durante a fase de construcdo e, decorrente das agdes a desenvolver nos estaleiros, nas acdes de
movimentacao de terras, circulacdo de maquinaria e transporte de materiais, ocorrerao impactes na
qualidade do ar, ambiente sonoro e vibragdes, e na paisagem (intrusao visual), com potencial impacte
sobre a saude humana, designadamente:

e Qualidade do ar: emissao temporaria de particulas e poluentes atmosféricos (CO, CO,, NOx,
S0,), com potenciais efeitos respiratorios e cardiovasculares. Contudo, os impactes séo
localizados, faseados e de curta duragéo, ndo se prevendo consequéncias significativas na
saude da populagdo, cumpridas as medidas de minimizagédo preconizadas para este fator
ambiental.

¢ Ruido: da andlise realizada para o fator Ambiente Sonoro, foi possivel concluir que diversos
estaleiros, unidades industriais e locais de depdsito apresentam previsdes de niveis sonoros
acima dos limites de referéncia, sobretudo pela proximidade a habitagdes, escolas e outros
recetores sensiveis, podendo originar impactes negativos de magnitude média a significativa
se nao forem implementadas medidas de controlo. Destaca-se, assim, a necessidade de
monitorizagao periddica e a adogao de medidas de mitigagao (particularmente no entardecer
e periodo noturno), de forma a nao atingir niveis sonoros suscetiveis de causar efeitos graves
na saude.

e Vibragbes: poderao ser percecionadas nos edificios mais proximos, mas trata-se de impactes
temporarios e controlaveis com selecao adequada de equipamentos.

e Intrusdo visual: associada a presenca de estaleiros e maquinaria, sera temporaria e
reversivel.

Globalmente, os impactes da fase de construgdo classificam-se como negativos, temporarios,
reversiveis, localizados e de reduzida magnitude.
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Fase de Exploracao

Na exploragao, os principais fatores de risco para a saude relacionam-se principalmente com ruido e
vibragoes, resultante da circulagdo das composigdes, do funcionamento das estagdes, da vibracao
da passagem das composicbes nas pontes e viadutos, dos pogos de ventilagdo e dos
emboquilhamentos dos tuneis.

No fator ambiente sonoro foi apresentada a estimativa da populagao exposta ao ruido na area de
estudo e efetuada uma comparacdo entre a situacao atual e a situagao futura para os indicadores
Lqen © Ly, tendo sido possivel concluir que havera um maior nimero de recetores expostos a niveis
de ruido superiores aos atuais e onde havera o incumprimento dos limites legais (36 recetores em
situagdes de incumprimento). Contudo, a adogado de medidas de minimizagao, permite o cumprimento
em todos os recetores.

Para as vibragbes é expectavel que, na fase de exploragao, nas zonas a superficie (os relevantes em
termos de saude humana), ocorram impactes negativos, diretos, provaveis, permanentes, de
magnitude reduzida e pouco significativos, que poderao ainda ser alvo de medidas de minimizagao.

Em sintese, do estudo realizado, no ambito do projeto de execugéo, foi possivel concluir que, embora
possam ocorrer ultrapassagens pontuais dos valores legais, o contributo da LAV sera limitado e
circunscrito a sua vizinhanga proxima. Na fase de exploragao, prevé-se assim que ao nivel de efeitos
na saude humana, os impactes globais sejam negativos, de reduzida magnitude, temporarios,
reversiveis, localizados e pouco significativos.

Realce-se que todos os impactes negativos previstos poderao ser minimizados com a adogao das
medidas de minimizagao previstas para os fatores ambientais estudados relacionados com a saude
humana.

Sintese de Impactes

E na fase de construcdo que se assinalam os principais impactes negativos ao nivel da satde
humana, relativos as perturbagdes inerentes as agdes de construgéo, sobretudo em termos da
qualidade de vida. Os mesmos serao, todavia, temporarios e localizados as frentes de obra, pelo que
0S mesmos sao pouco significativos.

Na fase de exploragao, e em termos de qualidade de vida, os impactes serdo negativos e de caracter
permanente, associados ao trafego ferroviario, sendo, contudo, pouco significativos, de acordo com
os valores que se preveem no fator Ruido e Vibracoes e das medidas de minimizagéo possiveis de
introduzir.
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Quadro 79 - Classificagdo de Impactes na Saude Humana na Fase de Construgao

Valor do Recurso
Afetado /
Sensibilidade
Ambiental da Area
Afetada

Capacidade
Escala de
Minimizagao

Incidéncia / Probabilidade
Relacionamento de Ocorréncia

Natureza

Impacte Duragao Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Significado

do Impacte

Afetagdo da saude
humana decorrente do
aumento dos niveis

sonoros e da emissdo
de poluentes

Negativo

Indireto

Provavel

@)

Temporario

(1)

Ocasional

@)

Reversivel

(1)

Reduzido
(1)

Moderada
(3)

Localizado

(1)

Minimizavel

(1)

() PS
(12)

atmosféricos durante as
atividades de
construgéo

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)

Quadro 80 — Classificacdo de Impactes na Saude Humana na Fase de Exploragao

Valor do Recurso
Afetado / Capacidade
Sensibilidade de
Ambiental da Area Minimizagao
Afetada

Natureza Incidéncia / Probabilidade

Impacte Duragao Frequéncia Reversibilidade | Magnitude Significado

do Impacte | Relacionamento de Ocorréncia

Afetagdo da saude
humana decorrente do Positivo Direto Provavel Permanente Diario Reversivel Reduzido Moderada Localizado | Minimizavel (-)PS

aumento dos niveis 2) (2) 3) (1) (1) (3) (1) (1) (14)
sonoros e de vibragdes

Legenda: negativos (-), positivos (+), pouco significativos (PS), significativos (S); muito significativos (MS)
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16.3 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Da comparacéao entre a analise do projeto em Fase de Estudo Prévio e a do Projeto de Execugéo,
conclui-se que nao se verificam diferengas quanto a significancia do impacte.

Quadro 81 — Quadro sintese comparativo de impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugéao
Saude Humana

Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao

Afetagdo da saide humana decorrente do

Construcéo aumento dos nIvels sonoros e da emissao de (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
poluentes atmosféricos durante as atividades
de construgao
Exploragéo Afetaggo da salde humana decorrente do (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
plorag aumento dos niveis sonoros e de vibragbes 9 9
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17 PATRIMONIO

17.1  SITUACAO DE REFERENCIA. AVALIACAO DE IMPACTES DO PROJETO DE EXECUGAO

No ANEXO 5 — Patriménio| Anexo 5.1 Relatério Patrimonial, incluido no Tomo 10.02.04.00 —
Anexos Técnicos, apresenta-se o relatério final do Patrimonio elaborado na presente fase de Projeto
de Execugéo para analise do projeto e resposta a DIA, e onde se inclui a caracterizagao e avaliagao
das areas de afetacao direta e indireta que apresentaram lacunas de conhecimento (zonas de fraca
ou ausente visibilidade e dos terrenos entdao alagados/submersos) e/ou que tenham sido
ajustadas/alteradas no ambito da presente fase de Projeto de Execugéo.

A informagao que agora se apresenta quanto as ocorréncias patrimoniais decorre da atualizagao da
situacdo de referéncia no ambito do descritor Patriménio Cultural, cujo relatério se apresenta no
ANEXO 5 - Patriménio| Anexo 5.1 Relatério Patrimonial, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos
Técnicos, sendo seguida a numeragao dos sitios adotada em Estudo Prévio e face a qual sado
acrescentados 3 sitios com referencias bibliograficas dois em areas de apoio a obra — pedreiras em
exploragao, e cuja localizagdo nao foi confirmada.

A avaliagao dos subtrogos STA4 e STAS foi realizada de forma abrangente, contemplando todo o
percurso previsto, incluindo a area proposta para a futura estagao em Santo Ovidio e alargamento da
estagdo de Campanha, bem como os espagos destinados a estaleiros, unidades industriais, depdsitos
e zonas de empréstimo de materiais.

A area de visibilidade nula do estudo prévio, que correspondia ao Rio Douro, foi colmatada a
insuficiéncia com a realizagdo de andlise batimétrica do leito do rio, que coloca 5 anomalias em
destaque para estudo posterior: quatro a sul da area prospetada, e uma perto da margem norte do
rio.

As primeiras anomalias representam afloramentos com 2 a 3 metros de dimenséo linear. A quinta
apresenta-se com 5 metros de dimenséo linear, e estende-se num comprimento de 12 metros. Em
termos de morfologia, a primeira anomalia apresenta um perfil sedimentar consistente com
afloramento rochoso, elevagdo com depressao em espelho. Os trés restantes apresentam-se como
obstaculos no sedimento. A quinta anomalia insere-se num conjunto de afloramentos de montante
para jusante, terminando num elemento quadrangular. Apdés o0 mesmo insere-se uma depressao no
leito indicativa de obstaculo ao sedimento, padrdo morfolégico consistente com naufragios semi-
enterrados (45%) a enrocamentos dispersos (65%).

Do mergulho realizado no dia 27 de abril para verificagcdo das anomalias, verificou-se tratar-se de
afloramentos rochosos.

Pelo exposto, as areas de nula visibilidade no ST4 e ST4 ficaram colmatadas no ambito deste estudo
atualizando-se a area de visibilidade nula para excelente.

Conforme a analise as alteragdes de projeto que se apresentam no Ponto 2 o tragado desenvolve-se
integralmente no corredor aprovado pela DIA e nao existem situagdes de notodria alteragédo face ao
tragado aprovado.
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As alteragdes decorrem no essencial da evolu¢gdo normal no desenvolvimento de um projeto de
execugdo, dada a maior escala de trabalho (1/1 000 face a 1/5 000, no Estudo Prévio) e a
pormenorizagao / otimizagdo que se introduz ao tracado em face dos estudos de pormenor e da
articulagcdo com as entidades, em particular com as Camaras Municipais tendo em vista a
minimizagao de impactes em particular ao nivel das acessibilidades e diminuicao do efeito de barreira
que se relaciona com novos restabelecimentos ou seu tragado, bem como ainda no caso destes
Subtrocos STA4 e STA5, do desenvolvimento em pormenor da estacdo de Santo Ovidio e da
ampliacdo da estacdo de Campanha. A Ponte do Douro apresenta também uma nova solugéo
estrutural.

Em planta o tragado segue no essencial o eixo do estudo prévio sendo as alteragdes ao mesmo pouco
significativas. Em termos de perfil longitudinal as alteragées mais notérias séo localizadas e referentes
aos Tuneis de Negrelos e de Gaia, com extensdes diferentes das previstas em Estudo Prévio
(reducéo) e cuja justificagdo e contextualizagao se apresentou no Ponto 2.

Face ao atual tragado do projeto de execugao a localizagdo face ao patriménio apresenta-se no
Desenho AMB013 — Patriménio — Area de Enquadramento incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas
Desenhadas, sobre carta militar e no Desenho AMB014 — Patriménio — Area de Projeto, incluido
no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas, sobre a cartografia do projeto de execugéo.

No quadro seguinte apresenta-se a lista das ocorréncias patrimoniais e a sua localizagéo face ao
atual tragado do Projeto de Execugéao. As diferengas do tragado ao eixo e, como antes referido, sdo
minimas, pelo que os sitios patrimoniais em causa sdo comparados com os sitios com impacte direto
ou indireto em fase de estudo prévio.

Quadro 82 — Inventario Patrimonial

Distancia Justificagao
Identificagao ao Eixo Impacte EP  Impacte PE alteracao
(m) impacte
2 - Zona Residencial de Campanha 70+377 161 Ind Nulo Sem intervengdes
3 - Estacdo de Campanha 70+438 86 Ind Ind -
5 - Noeda 70+288 221 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
70+236 93 Ind Nulo -
Proximidade
6 - Antiga Fabrica Michin Estaleiro chaminé /
0 Nulo Dir impacte visual /
Geral P
possiveis
vibragdes
8 - Presa Velha - Lugar da Formiga 69+972 116 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
9 - Casa do Dr. José Moreira da Fonseca 69+987 47 Ind Nulo . Fora ér".a’a
impacte direto
10 - Fabrica de Vidro de Embalagem Barbosa & Almeida 69+778 91 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
11 - Bar&o de Nova Sintra 69+770 124 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
12 - Quinta de Anténio Dias Pereira 69+808 118 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
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Distancia Justificacao
Identificacao ao Eixo Impacte EP  Impacte PE alteracao
(m) impacte
15 - Quinta Wright 69+597 79 Ind Nulo imEg::?ea(;?tho
16 - Rua do Bar#o de Nova Sintra, 56 - 86 69+719 87 Ind Nulo im';g?t‘ea;?raeto
18- Casa da Quinta do Rego Lameiro 69+907 110 Ind Nulo im';g?t‘ea;?raeto
. Dir? 4
17 - Frente d'Agua Freixo 69+769 86 _ Nulo im';g?t‘ea;?raeto
: . . Dir? Fora area
19 - Marginal do Freixo e Central Elétrica 69+758 82 serv adm Nulo impacte direto
. . Fora area
20 - Quinta da China 69+495 84 Ind Nulo impacte direto
21 — Cemitério do Prado Repouso 69+425 330 Ind Nulo _ Fora area
impacte direto
Dir? Fora area
22 - Fontainhas 69+267 18 sewla . Nulo impacte direto
Dir? Chaminé fora do
Sitio ndo afetado tragado e edificio
L. pelo . ~
24 - Fabrica de Louga de Massarelos 69+333 2 S Dir no vao entre
) pilares
pilares) e ~
(minimizagao)
26 - Fornos da antiga Fabrica de Louca de Massarelos 69+280 52 Ind Ind -
) Dir? Ponte para o seu
27 - Rio Douro 69+190 2 ponte do Douro prevista Nulo atravessamento
. . Dir? Fora area
28 — Ponte Séo Joao 69+025 270 () Nulo impacte direto
Dir? ;
29 - Capela Romanica de Quebrantdes 68+825 330 oo Nulo imEg::?ea(;?tho
. . Dir? Fora area
30 - Quinta de Santo Antonio 68+556 158 —— Nulo impacte direto
. . Dir? Fora area
31 - Quinta da Bajanca 68+350 77 serv adm Nulo impacte direto
33 - Travessa de Azevedo Magalhaes, 8 68+243 16 Dir? Dir -
Dir?
36 - Gervide 68+125 71 i Nulo
38 - Rua do Agro de Moinhos, 76 67+678 102 Ind Ind -
39 - Cemitério de Mafamude 67+370 127 Ind Ind -
) . - ) Dir? i
42 - Igreja de Jesus Cristo dos Santos dos Ultimos Dias 66+961 7 - Nulo Tanel
Dir? Considera-se que
43 - Cravelos 1 66+670 8 wnel Nulo nao é ocorréncia
patrimonial
. Dir? Fora area
46 - Vila Rute 66+296 44 serv adm Nulo impacte direto
47 - Igreja Velha de Santo Ovidio 66+249 49 Ind Ind -
48 - Via Olisipo - Bracara no concelho de Vila Nova de Gaia 66+179 1 Dir? Nulo Tuanel

TROGO PORTO (CAMPANHA) A OIA

SUBTROCO 4 E SUBTROCO 5

V10 — AMBIENTE

TOMO 10.02.04.00 — RECAPE — ANEXOS TECNICOS

PF102A45.PE.10.02.04.00.RLT13.00 196 / 235



' Infraestruturas S Cofinanciado pela / AW
<« ¥ de Portugal Unido Europeia #Z/AVAN ./ AGR..F:,A

ONSULTORES, s.A

Distancia Justificacao

Identificagao ao Eixo Impacte EP  Impacte PE alteracao
(m) impacte

estrutura original via
destruida (tunel)
50 - Rua do Clube dos Cagadores, 112 66+125 137 Ind Nulo imlggz:?ea(;?;to
51 - Igreja Paroquial de Santo Ovidio 66+108 116 Ind Nulo imlggz:?ea(;?;to
53 — Bairro do Cedro 65+925 312 Ind Ind -
) Dir" Fora area
56 - Quinta do Guardal 64+460 174 A Nulo impacte direto
. Dir" Fora area
57 - Quinta da Fonte do Touro 64+433 146 serv adm Nulo impacte direto
- = Fora area
60 — Santuario do Monte de Sao Caetano 64+030 200 Ind Nulo impacte direto
69 - Marco da Mouta de Baixo 69+300 26 Ind Ind -
Dir" 4
72 - Rua do Outeiral 57+758 222 Bt Nulo _ Fora drea
est original via destruida |mpacte direto
Dir" i
74 - Quinta do Outeiral 57+692 46 Ind Ripagem do
serv adm tragado
Dir"
83 - Largo Doutor Manuel Ramos e Rua de Casaldeita 56+721 128 est original via destruida Nulo Ripagem do
(tun) tragado (tunel)
84 — Cruzeiro 1 S&o Bras 56+665 220 Ind Nulo _ Foraarea
impacte direto
i . Dir" Fora area
86 - Rua da Povoa de Cima, 605 56+084 91 serv adm Nulo impacte direto
. Dir" Fora area
87 - Capela de Nossa Senhora da Conceigéo 55+765 140 serv adm Nulo impacte direto
) Dir" Fora area
88 - Quinta Amarela 55+745 144 A Nulo impacte direto
90 - Marco da Pévoa do Rameiro 55+428 115 Ind Nulo _ Fora drea
impacte direto
162 — Rua de Vieira Pinto (casa histérica) 68+232 120 - Nulo _ Foraarea
impacte direto
Pedreira Fora area
Mimosa impacte direto
167 — Sepulturas - (Mota Engil) — - Nulo
Penafiel
Pedreira A sua localizagéo
. Esporao nao foi
168 — Necropole i (Agrepor) - i Nulo confirmada
Penafiel
1) Efetivamente foram considerados como estando na area de incidéncia direta da Variante de Vila Nova de

Gaia (Solugéo 3.3) 8 ocorréncias patrimoniais (n°® 56, 57, 72, 74, 83, 86, 87 e 88), todavia por se tratar de 6 serviddes
administrativas ou de 2 vias antigas, cuja estrutura original ja foi destruida, ndo se considerou como havendo impactes
diretos em nenhum destes sitios.

2) Efetivamente foram considerados como estando na area de incidéncia direta da Solugdo 15 ocorréncias
patrimoniais (n° 17, 19, 22, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 36, 42, 43, 46, 48, ), todavia por se tratar de locais onde o tralado
se desenvolvia em tunel mineiro a grande profundidade (2 sitios), se tratarem de servidées administrativas (9 sitios)
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ou de 1 via antiga, cuja estrutura original ja foi destruida, e da Ponte de S. Jodo n&o se considerou como havendo
impactes direto nestes sitios a ndo ser no sitio n°® 33. O sitio n°® 24 foi considerado como estando destruido ou ndo
sendo afetado diretamente pelo que também néo foi considerado.

Relativamente aos bens iméveis classificados ou em vias de classificagéo e respetivas zonas gerais
€ especiais de protecao presentes ao longo do tragado do projeto de execugao destes subtrogos
STA4 e STA5, nao se prevé qualquer afetagdo dos mesmos, conforme apresentado na Figura 40 e
podendo ser analisado em maior detalhe no Desenho AMBO013 — Patriménio — Area de
Enquadramento incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pec¢as Desenhadas, onde se enquadra o local do
projeto face a bens imdveis classificados sobre carta militar.

O tracado apenas se aproxima em planta da zona especial de protecdo da Escola Primaria do Cedro
(MIP, 70933), sem a intercetar, e sendo que 0 mesmo se esta a desenvolver em tinel construido por
método mineiro e a grande profundidade (da ordem dos 30 m), tal como acontecia com o Estudo
Prévio.

No Desenho AMB014 — Patriménio — Area de Projeto, incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pecas
Desenhadas sao apresentadas as ocorréncias patrimoniais sobre a cartografia do projeto,
confirmando-se esta situacao.

A zona de protegao da Escola Primaria do Cedro (n°53) encontra-se a poente dos km 65+800/65+900
(zona com grisé a vermelho na figura seguinte), quando o tragado se desenvolve em tunel (Tunel de
Gaia) e no qual se enquadra a estagao subterranea de Santo prevista localizar mais a norte.

Figura 39 — Localizacao do Projeto face a ZEP da Escola Primaria do Cedro (ocorréncia patrimonial n° 53)
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Relativamente as demais ocorréncias patrimoniais € conforme o Desenho AMB014 — Patriménio —
Area de Projeto, e comparando com o Estudo Prévio face a solugédo que foi aprovada (Variante de
Vila Nova de Gaia), o EIA considerou que apenas havia afetagéo direta do sitio n® 33 (Travessa de
Azevedo Magalhaes, n.° 8), no km 68+243, porque o limite do edificio situava-se a cerca de 5 m do
eixo da ferrovia, referindo dever realizar-se todos os esforgos em fase de projeto de execugao para a
evitar a afetagéo do edificado. No caso de ser impossivel evitar os impactes diretos, deve-se proceder
ao registo exaustivo de todo o edificado.

Em projeto de execugdo, confirma-se que a afetagdo ndo é possivel de evitar, dado que esta
ocorréncia de valor patrimonial reduzido, se situa no alinhamento que tem que ser adotado entre a
saida do tunel de Gaia, no qual se desenvolve a estagao de Santo Ovidio e cuja localizagao ndo pode
ser alterada, e o inicio da Ponte sobre o Rio Douro, cuja diretriz também tem de ser mantida para que
na chegada a margem norte o tragado da alta velocidade se possa inserir adjacentemente ao viaduto
da Linha do Norte e entrar na estagao de Campanha no seu extremo nascente onde procede a criagao
de duas novas linhas para a alta velocidade.

- \ \\/
W8 ‘ %

Figura 41 — Localizacao do Projeto face a ocorréncia patrimonial n° 33, cuja afetagcdo se mantém face ao EP

Face ao estudo prévio considera-se ainda no ambito da presente avaliacao patrimonial que o EIA ndo
tomou em conta o impacte direto na ocorréncia patrimonial n°® 24 — Fabrica de Louca de Massarelos,
km 69+333, pois a mesma apresenta-se ainda no local ndo estando totalmente destruida. Esta
ocorréncia é assinalada pela presenga de uma chaminé, a qual se situa a nascente do tragado (e que
nao era, nem continua agora a ser afetada pelo projeto) e de um edificio em ruinas que estava sob o
viaduto de Campanha, numa zona entre pilares, situagdo que se mantém e portanto, tal como em
estudo prévio, minimizada a afetacdo pelo desenvolvimento em viaduto do projeto, podendo a
ocorréncia manter-se conservada in situ.
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Figura 42 — Ocorréncia patrimonial n° 24 — Fabrica de Louga de Massarelos, chaminé e edificio em ruinas,
ainda localizados a montante do posto de combustivel localizado na marginal do Porto

Figura 43 — Localizacao do Projeto face a ocorréncia patrimonial n° 24. Os pilares do viaduto permitem
manter o edificio em ruinas e a chaminé encontra-se a direita da via

Figura 44 — Localizacdo do Projeto face a ocorréncia patrimonial n® 24, cuja conservagao in situ se mantém.
O estaleiro previsto de apoio a construgao da ponte e viaduto nesta margem devera manter estes vestigios.
Do lado esquerdo do futuro tragcado assinalam-se ainda os antigos formos da Fabrica de Louga de
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Massarelos que nao terao também qualquer afetagdo pelo projeto (neste local apenas o posto de
combustivel sera afetado, como previsto no EP)

Nesta fase e para apoio a construgdo da ampliacdo da estacdo de Campanha e restabelecimento da
Rua Pinheiro de Campanha, prevé-se localizar nos terrenos libertos da antiga fabrica Michin
(ocorréncia n° 6), cujo edificado ja se encontra demolido desde o seculo passado (excegdo da
chaminé localizada no limite do terreno) um estaleiro de apoio (EG04).

O terreno como referido esta liberto de edificado, a excegao da referida chaminé, que nao sera
afetada, desenvolvendo a organizagao do estaleiro no espaco livre. Esta ocorréncia patrimonial faz
por isso parte do Plano de Compensagéo do Patrimonio.

Figura 45 — Localizacdo do estaleiro geral EG04 face a ocorréncia patrimonial n° 6, cuja conservagéo in situ
da chaminé existente se mantera

Figura 46 — Localizacado do terreno da antiga fabrica Michin, sendo ainda visivel a chaminé. Enquadramento
do local proposto para o estaleiro EG04
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Das alteragbes feitas no atual tragado nomeadamente com a ripagem do eixo para poente para
minimizagao dos impactes sobre o Centro Hipico da Quinta do Outeiral, verifica-se que o sitio n® 74 -
Quinta do Outeiral deixou de ser afetado. O tragado passa entre muros para melhorar a passagem

face ao edificado na envolvente.

Figura 47 — A alteracdo efetuada em PE com a ripagem do tragado para poente e o seu desenvolvimento
entre muros, é positiva e permite manter o Centro Hipico e o sitio de interesse patrimonial n°® 74. A afetagcao
de edificado é minimizada pela passagem entre muros e pelo desenvolvimento do restabelecimento
proposto.

A ocorréncia n° 83 - Largo Doutor Manuel Ramos e rua de Casaldeita deixou de estar também sobre
o tunel de Casaldeita (tunel mineiro) devido a ripagem do eixo do tunel para poente.

TUNEL de Casaldeita
L=1992m :

Figura 48 — A ripagem do tragado (tunel de Casaldeita) para poente deixou de ter interferéncia (ainda que nao
direta face ao tragado em tunel) sobre a ocorréncia n°® 83

Conclui-se assim que as modificagdes implementadas reduzem os impactes e evidenciam uma
preocupacgao em preservar o patrimonio ao longo do tragado. Os impactes sdo pouco significativos.
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17.2 AVALIAGAO COMPARATIVA DE IMPACTES AMBIENTAIS

Da comparagédo entre a analise do projeto em Fase de Estudo Prévio e a do Projeto de Execugéo:

- mantém-se a afetagao da ocorréncia 33 - Travessa de Azevedo Magalhaes, 8, sendo inevitavel
a sua afetagdo dado que esta ocorréncia de valor patrimonial reduzido, se situa no alinhamento que
tem que ser adotado entre a saida do tunel de Gaia, no qual se desenvolve a estagdo de Santo Ovidio
e cuja localizagao néo pode ser alterada, e o inicio da Ponte sobre o Rio Douro, cuja diretriz também
tem de ser mantida para que na chegada a margem norte o tracado da alta velocidade se possa
inserir adjacentemente ao viaduto da Linha do Norte e entrar na estagdo de Campanha no seu
extremo nascente onde procede a criagdo de duas novas linhas para a alta velocidade.

O sitio é alvo de medidas de compensacgao e salvaguarda conforme o ANEXO 5 — Patrimonio |
Anexo 5.3 Plano de Compensagao do Patrimoénio Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 —
Anexos Técnicos, e o ANEXO 5 — Patriménio | Anexo 5.2 Plano de Salvaguarda do Patrimonio
Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.

- mantem-se a afetacao da ocorréncia 24 - — Fabrica de Louca de Massarelos. Esta ocorréncia é
assinalada pela presenga de uma chaminé, a qual se situa a nascente do tragado (e que nao era,
nem continua agora a ser afetada pelo projeto) e de um edificio em ruinas que estava sob o viaduto
de Campanha, numa zona entre pilares, situagdo que se mantém e portanto, tal como em estudo
prévio, minimizada a afetagdo pelo desenvolvimento em viaduto do projeto, podendo a ocorréncia
manter-se conservada in situ. Considera-se assim que existe um impacte direto, mas minimizado.

O sitio é alvo de medidas de salvaguarda conforme o ANEXO 5 — Patriménio | Anexo 5.2 Plano de
Salvaguarda do Patriménio Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.

- Nesta fase ocorre a afetagdo do local da ocorréncia 6 - Antiga fabrica Michin pelo estaleiro
geral de obra de apoio a construgdo em Campanha (EG04). Com efeito e face a avaliagao de terrenos
livres de ocupacgdo que se fez na imediagao do local da construgdo da ampliagdo da estagcao de
Campanha e restabelecimento da Rua Pinheiro de Campanha3, prevé-se localizar este estaleiro geral
nos terrenos libertos da antiga fabrica Michin, cujo edificado ja se encontra demolido desde o seculo
passado, excecao da chaminé localizada no limite do terreno, a qual é devidamente preservada.

O sitio é alvo de medidas de compensagao e salvaguarda conforme o ANEXO 5 — Patrimoénio |
Anexo 5.3 Plano de Compensagdo do Patrimoénio Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 —
Anexos Técnicos, e o ANEXO 5 — Patriménio | Anexo 5.2 Plano de Salvaguarda do Patrimonio
Cultural, incluido no Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.
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Figura 49 - Enquadramento da OP6 e do local proposto para o estaleiro EG04

- Das alteragbes feitas no atual tragado nomeadamente com a ripagem do eixo para poente para
minimizagao dos impactes sobre o Centro Hipico da Quinta do Outeiral, verifica-se que o sitio n° 74
- Quinta do Outeiral deixou de ser afetado. O tragado passa entre muros para melhorar a passagem
face ao edificado na envolvente.

- A ocorréncia n° 83 - Largo Doutor Manuel Ramos e rua de Casaldeita deixou de estar também
sobre o tunel de Casaldeita (tiunel mineiro) devido a ripagem do eixo do tunel para poente.

Conclui-se assim que as modificacbes implementadas reduzem os impactes e evidenciam uma
preocupacado em preservar o patrimonio ao longo do tragado, propondo-se medidas para a sua
minimizagdo ou compensagao. Os impactes sdo pouco significativos.

Em todos os casos, as afetacbes correspondem a sitios de reduzido valor patrimonial, tal como se
previa no EIA. Os impactes sdo assim nao significativos e idénticos ao previsto em fase de estudo
prévio.

Quadro 83 — Quadro sintese comparativo de impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de Execugéao
- Patrimoénio

Significado do Impacte

Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execugao

Impacte sobre trés sitios de reduzido valor
Construcédo patrimonial e que s&o alvo de medidas de (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
minimizagao de salvaguarda

Implementacao de medidas de compensagao
Exploragéo valorizando os sitios e 0 seu conhecimento e (+) Pouco significativo (+) Pouco significativo
registo
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18 IMPACTES CUMULATIVOS

Identificam-se como projetos suscetiveis de produzir impactes cumulativos as principais estruturas
viarias existentes, rodoviarias e ferroviarias, nomeadamente os varios trogos de autoestrada (A1, A3,
A29, A41, Ad4,1C1,1C23, etc.) e as ferrovias (Linha do Norte, Linha do Minho, Linha do Vouga, etc.),
representados na Carta de Impactes Cumulativos, no Desenho AMB028 — Impactes Cumulativos,
incluido no Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas. Estes impactes para além de territoriais ao nivel
da ocupagao traduzem-se também ainda ao nivel da paisagem e sao idénticos aos previstos em fase
de estudo prévio, uma vez que a situagdo de referéncia € a mesma e o projeto se mantém
semelhante.

A implementacao de cada uma das estruturas lineares referidas, que se assumem individualmente
como intrusdes visuais relevantes, determina adicionalmente uma crescente fragmentagéo do
territorio. A paisagem em estudo tem, genericamente, uma ocupagdo humana intensa, mas o relevo
ondulado e com poucos elementos notaveis resulta numa escassez de locais com elevada amplitude
visual. Ou seja, sao raros os locais sem observadores, mas a extensao de territério observavel a partir
de cada local é reduzida. Esta caracteristica ndo poténcia a ocorréncia de impactes cumulativos ao
longo da faixa que sera atravessada pela nova infraestrutura ferroviaria.

Foi identificado apenas um local onde € provavel a ocorréncia de impactes cumulativos significativos,
por justaposi¢ao do projeto em analise com os outros projetos considerados em areas de elevada ou
muito elevada sensibilidade paisagistica: a travessia do rio Douro. No entanto, como ja referido, as
varias pontes ja existentes, com especial destaque para a Ponte de Sdo Joao e a Ponte do Freixo, a
par das Pontes de D. Maria e do Infante, todas nas proximidades da ponte que integra o presente
projeto, fazem com que esta seja ja uma paisagem que integra este tipo de elementos. Assim, ndo é
expectavel a ocorréncia de impactes cumulativos significativos ou muito significativos.

A ponte prevista para este atravessamento é uma ponte rodoferroviaria, sendo o tabuleiro superior
para passagem da ferrovia e o tabuleiro inferior para trafego rodoviario, ciclavel e pedonal. Nas figuras
seguintes apresentam-se vistas para jusante e para montante da integragdo da nova ponte, onde se
percebe a sua integragao na paisagem envolvente.
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Figura 50 — Vista geral da Ponte do Douro a partir do Porto

Relativamente as intervengbes na Estagdo de Campanha e a nova Estagédo de Vila Nova de Gaia,
em Santo Ovidio, as mesmas foram também desenvolvidas para uma correta insergao no territorio e
na paisagem e de acordo com os respetivos planos municipais em desenvolvimento, onde estas
infraestruturas sao elementos centrais do desenvolvimento urbano.

Figura 52 — Vista geral da Estacao de Vila Nova de Gaia em Santo Ovidio — vista a superficie Edificio Norte
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19 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E DE COMPENSAGAO DECORRENTES DA REAVALIAGAO
DE IMPACTES E DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS

Decorrentes dos estudos elaborados na presente fase e no cumprimento da DIA sistematizam-se as
medidas de minimizacdo que decorrem dos estudos especificos da Socioeconomia, Ambiente
Sonoro, Vibragdes, Patrimoénio, Integragao Paisagistica e Aspetos Ecologicos e que estao ja incluidas
no Projeto de Execugao ou que constituem medidas a implementar, complementares as da DIA.

19.1 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DECORRENTES DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS E JA INCLUIDAS NO
PROJETO DE EXECUGAO

19.1.1 AMBIENTE SONORO

PE1 - Medidas necessarias para garantir o cumprimento dos niveis sonoros para zonas mistas e
zonas sensiveis e também a regra de boa pratica da APA junto a todos os recetores sensiveis
identificados, correspondendo a:

e colocagido de material absorvente (Abs) em 5 dos muros previstos, em ambos os lados da
via, numa extensao total de 1 028 m;

e implementagdo de um total de 10 barreiras acusticas (BA), em ambos os lados da via, numa
extensao total de 996 m;

e aplicagado de pavimento rodoviario menos ruidoso (PMR) num trecho de um restabelecimento
(REST 62.2 PS), numa extensdo de 146 m (1 784 m?);

e colocagao de material absorvente sonoro no interior das bocas dos diferentes tuneis (AbsBT),
numa extensdo de cerca de 20 m, para aumentar a absorcao sonora nas bocas dos tuneis,
sendo esta uma consideracao conservativa ja que previsivelmente nao fosse necessario para
cumprimento do Regulamento Geral do Ruido.

Estas medidas estdo discriminadas nos quadros do Ponto 14.2 do presente Anexo e do Ponto 3.18
da Descricao de Projeto, no Relatério Base do RECAPE (Tomo 10.02.02.00).

A sua localizagdo representa-se no Desenho AMBO003 — Implantagao do Projeto e no Desenho
AMBO007 — Ruido: Recetores e Medidas constante do Tomo 10.02.03.00 — Pecas Desenhadas.

19.1.2 VIBRACOES

PE2 - Colocacéo de Material Anti Vibratil (MAV), numa extensao de 8 927m, que devera ter uma
eficacia na reducgéao de vibragao, para comboio de alta velocidade, e para a especificidade de tragado,
de 1Hz a 80Hz e de 16Hz a 250Hz, de, pelo menos, -1 dB a -13 dB, cumprindo as especificidades de
manutencao de qualidade, deformagao, e outras, do projeto.

Estas medidas estdo discriminadas nos quadros do Ponto 14.2 do presente Anexo e do Ponto 3.18
da Descricao de Projeto, no Relatério Base do RECAPE (Tomo 10.02.02.00).

A sua localizagao representa-se no Desenho AMBO003 — Implantacao do Projeto e no Desenho
AMBO008 - Vibragdes: Recetores e Medidas, constante do Tomo 10.02.03.00 — Pegas Desenhadas.
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19.1.3 INTEGRACAO PAISAGISTICA DO PROJETO

PE3 — O PIP da recuperagao dos taludes intervencionados ao longo da plena via, assim como da
integracao dos restabelecimentos rodoviarios na paisagem, com recurso a um revestimento vegetal
e plantagdes individuais que enquadram as novas ocorréncias na paisagem e pretendem integrar as
areas afetadas e amenizar o impacto paisagistico, constam do volume de projeto apresentado no
ANEXO 2 - Elementos do Projeto de Execucgao | Anexo 2.13 - PIP (Tomo 10.02.04.00 — Anexos
Técnicos).

PE4 — A integragao urbana e paisagistica das Esta¢des de Vila Nova de Gaia e de Porto (Campanha)
consta do respetivo projeto, cujos volumes sao apresentados ANEXO 2 — Elementos do Projeto de
Execucao | Anexo 2.9 — Estagao de Gaia e Anexo 2.10 — Campanha (Tomo 10.02.04.00 — Anexos
Técnicos).

19.1.4 ASPETOS ECOLOGICOS

PES5 — Adaptagao de PH para Fauna e ja incluidas no Projeto de Drenagem ANEXO 2 — Elementos
do Projeto de Execugado | Anexo 2.2.1 — Drenagem (Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos),
correspondem as seguintes:

e PH 54.2 (km 54+644) com uma secgao de 4,0 m de largura por 3,0 m de altura;
e PH57.2 (km 57+961) com uma secgdo de 3,0 x 3,0.

PEG6 — Aplicagao na catenaria de sinalizadores Firefly Bird Flappers (FBF) tipo fitas, entre o km 67+375
e 0 km 69+550, no atravessamento de um corredor ecolégico.

19.2 MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E DE COMPENSAGAO COMPLEMENTARES AS DA DIA

Apbs analise do projeto de execugédo e da realizagdo dos estudos solicitados na DIA, alguns fatores
ambientais especificam medidas complementares a realizar:

19.2.1 SOCIOECONOMIA

RECAPE 1 - Tendo por base o trabalho desenvolvido relativamente a Avaliagdo de Impactes Sociais
(ver ANEXO 12 - Socioeconomia | Anexo 12.1 Estudo de Impacte Socioecondémico do
Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos), propde-se um conjunto de 11 medidas compensatérias
focadas nas situacoes individuais/ habitacdes e atividades econdmicas, bem como, na comunidade.

No quadro seguinte listam-se as medidas compensatdrias propostas e identificam-se os interessados
alvo.
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Quadro 84 — Medidas Compensatoérias Propostas e Interessados Alvo

MEDIDA DESIGNAGAO ‘ INTERESSADO ALVO
Habitagoes
MCO Processo de expropriagao Atividades economicas

Outras construgdes

Realojamento das familias afetadas em habitagéo prépria, digna e
MCA1 semelhante a sua habitagdo na situagéo de origem, respeitando e Habitagoes
permitindo a manutengéo do seu modo de vida

MG2 Indemnizacao por Afetagdo Indireta Comprovada de Pessoas, Bens Habitacbes
ou Atividade Econdmica Atividades econdmicas
MC3 Idgr)tlﬂcagao de. Iocallza}gqo alternativa para a de§locallzgggo da Atividades econémicas
atividade e Apoio econémico para a deslocalizagéo da atividade
MC4 Crlgg:ao de'parques e zonas de lazer em areas onde o projeto Comunidade
define tuneis cut and cover
Criagao de percursos pedonais e/ou ciclaveis, nos locais
MC5 |nteNen9|qnados elou cqmmhos de servigo que possuam . Comunidade
caracteristicas que permitam o usufruto por parte da populagéo
residente
MC6 Intervengoes com vista a garantir a criagao de espagos publicos e Comunidade
de recreio e lazer nos lugares afetados pela LAV
N . . . Habitagdes
MC7 Criagdo de um Gabinete Local de Apoio a Comunidade .
Comunidade
Intervencgao de reabilitagdo das edificagbes afetadas localizadas na Habitagdes
MC8 proximidade da LAV no sentido da melhoria do seu desempenho .
térmico/ acUstico Comunidade
Habitagbes
MC9 Criagdo de uma Bolsa Social com vista a financiar agdes concretas Q
Comunidade

Construcéo de travessias da LAV (passagens pedonais e viarias)
MC10 de modo a preservar as condi¢cdes de comunicagéo, mobilidade e Comunidade
convivio entre a comunidade em condi¢gdes semelhantes

MC11 Utilizagao de pavimento que atenue o efeito do ruido nos

) Comunidade
restabelecimentos

Considerando os tipos de situagdes relativas aos interessados afetados, verifica-se que as medidas
se distribuem da forma que se apresenta no Quadro 85.

Quadro 85 — Atribuicdo das Medidas Compensatérias por Tipo de Caso

TIPOLOGIA TIPO DE AFETACAO ‘ VULNERABILIDADE MEDIDA

Habitagbes Direta Agregado numeroso

Agregado com menores

Agregado com desempregados MCO, MC 1, MC 7,

Agregado com idosos MC 9

Agregado com pessoas com deficiéncia, com
rendimentos oriundos de apoios sociais, e

outros

Sem Informagdo / Sem situagdo de

vulnerabilidade MCO, MC 7
Indireta Habitagbes com comprovada afetacéo indireta MC 2: MC8

(ruido, vibragao, qualidade de vida)
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TIPOLOGIA TIPO DE AFETACAO ‘ VULNERABILIDADE MEDIDA
Atividades Direta Empresa dependente de condigdes locais MCO, MC 3
economicas

Empresa com trabalhadores com relagbes MCO, MC 3
familiares

Empresa néo integrada em Espacos de
Atividades Econdmicas (EAE) MCO, MC3

Sem situagdo de vulnerabilidade MCO, MC 3

Indireta Empresa com comprovada afetacdo indireta | MC 2
(e.g. exigéncias ou requisitos especificos de
ruido e vibragéo)

Outras Direta NA MCO

construcdes

Comunidade Indireta NA MC 4, MC 5, MC 6,
MC 7, MC 9, MC10.
MC11

Estas medidas incluem-se no Programa de Medidas Compensatérias Socioeconomicas e Programa
de Monitorizacao de Impactes Sociais que constitui o ANEXO 12 — Socioeconomia | Anexo 12.2 —
Programa de Medidas Compensatdrias Socioeconomicas e Programa de Monitorizagdo de
Impactes Sociais do Tomo 10.02.04.00 — Anexos Técnicos.

19.2.2 AMBIENTE SONORO

RECAPE 2 - Além das medidas de caracter geral previstas no EIA para o Ambiente Sonoro para fase
de construgao, definem-se as seguintes medidas complementares para a Fase de Construgao:

1. Os habitantes e os utilizadores de usos com sensibilidade ao ruido (escolas, creches, etc.)
situados dentro de uma faixa de proximidade ao limite do tragado da via (frentes de obra), ou
dos estaleiros, de cerca de 200 m, deverao ser informados sobre a ocorréncia das operacgdes
de construgdo. A informagédo devera incluir a hora de inicio das obras, o seu regime de
funcionamento e a sua duragdo. Em particular, devera especificar as operagdes mais ruidosas
bem como o inicio e o final previstos. Devera, ainda, incluir informagéo sobre o projeto e os
seus objetivos.

2. As atividades ruidosas s6 poderao ter lugar, na proximidade de habitagédo, de escolas e de
unidades de saude, nos periodos “proibidos” previstos no Artigo 14.° do RGR, mediante
licenca especial de ruido a conceder, em casos excecionais e devidamente justificados, pelas
respetivas Camaras Municipais, conforme estabelecido na legislagao em vigor. O pedido de
LER devera, se necessario, ser acompanhado de medidas complementares de controlo de
ruido atendendo aos limites legais aplicaveis se aplicaveis e, caso seja concedida por um
periodo superior a 1 més, fica condicionada ao cumprimento dos limites impostos no Artigo
15.° do RGR.

3. Em zonas de estaleiros e de frentes de obra, onde se prevejam atividades ruidosas ou
utilizagao de equipamentos ruidosos, € muito provavel a necessidade de medidas de reducéo
de ruido, de acordo com a especificidade e caracteristicas de emissdo sonora dos
equipamentos e operacdes de obra em causa. Estas medidas poderdo assumir a forma de,
por exemplo:
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a. Replaneamento da obra, em termos de nimero de equipamentos em funcionamento
simultaneo e/ou da sua localizagao, na area de Estaleiro, em local mais afastado dos
Recetores Sensiveis, e/ou definicdo de menor regime/poténcia de funcionamento,
face a distancia e tipologia dos Recetores Sensiveis proximos.

b. Barreiras acusticas, idealmente amoviveis, horizontais e/ou verticais, e ou
canopiamento total (especialmente neste caso, garantindo as condigdes de operagao
necessarias, nomeadamente temperatura e ventilagdo) com carateristicas de
isolamento sonoro e absorcéo sonora adequadas as atenuagdes necessarias.

c. Implementagao em trincheiras e pogos, e outras situacdes similares, em que exista
uma superficie refletora relevante, de sistemas com absorgéo sonora elevada;

d. Privilegiar, sempre que possivel, a ligagdo a rede elétrica em detrimento da utilizagédo
de geradores moveéis;

e. Propor, como medida compensatoria, a deslocacao temporaria das pessoas afetadas
para outro local — por exemplo, um hotel - nos casos em que as medidas de
minimizagao propostas nao se revelem eficazes nas habitacoes.

Atendendo ao estabelecido no ponto relativo a Avaliagdo de Impactes na Fase de Construcao,
sendo as emissdes sonoras consideradas no calculo efetivamente adequadas a realidade que
ocorrer, prevé-se, nesta fase, ser provavel a necessidade definir medidas de redugéo de ruido
nos seguintes casos:

o Atividades cingidas ao periodo diurno [Estaleiros (Est) e Frentes de Obra (FO) onde
se prevé, nesta fase, Laeq, diurno > 65 dB(A); requisito de boa pratica nao vinculativo]:

» Est071/EO03; Est072/EO04; Est073/EO05; Est074/EO06; Est74b/EO07,
Est075/EOQ08; Est076EO09; Est078/EO11; Est079/EO12; Est080/EO13;
Est082/parte norte do EGO1; Est083/EO14; Est084/EO15; Est085/EO16;
Est088/DE04; Est092/EO19; Est093/EO20; Est094/EG03; Est094a/EO21;
Est095/EOQ22; Est097/EOQ24; Est101/EO27; Est102/EG04; Est104/EGO5;
Est137/EO17 e Est138/EO18

= FOO04 (pk51+175 a 51+525); FO05 (pk51+550); FO0B(pk51+575 a 51+900);
FOO8 (pk52+225 a 52+350); FO09 (pk52+375 a 52+500); FO10 (pk52+500 a
51+950); FO11 (pk52+900 a 52+950); FO11a (pk52+975); FO11b
(pk52+925); FO12 (pk52+975 a 53+125); FO16 (pk55+150 a 55+275); FO17
(pk57+325 a 57+700); FO17a (pk57+725); FO17b (pk57+775); FO18
(pk57+700 a 58+075); FO21 (pk60+975 a 61+100); FO22 (pk61+125 a
61+175); FO23 (pk61+125 a 61+650); FO24 (pk61+725); FO25 (pk61+675 a
61+725); FO26 (pk61+750 a 61+825); FO28 (pk62+175 a 62+550); FO29
(pk62+500 a 62+600); FO30 (pk62+625); FO31 (pk52+525 a 62+675);
FO32(pk62+675 a 62+825); FO33 (pk62+800); FO34 (pk62+800 a 62+925);
FO35 (pk62+925); FO36 (pk62+825 a 62+925); FO37 (pk63+000 a 63+925);
FO40 (pk64+050 a 64+225); FO41(pk64+250 a 64+800); FO42 (pk66+250 a
66+375); FO43 (pk66+375 a 66+625); FO44 (pk66+650 a 66+725); FO45
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(pk67+875 a 68+125); FO48 (pk69+700 a 70+100); FO49 (pk70+100 a
70+200); FO50 (pk70+250); e FO51 (pk70+300 a 70+400).

o Atividades estendidas ao periodo do entardecer [Estaleiros (Est) e Frentes de Obra
(FO) no ponto [ e os seguintes onde se prevé, nesta fase, Laeq > 60 dB(A); requisito
legall:

= Est081/Parte sul do EGO1; Est086/EG02; Est087/DEO3 e Est096/EO23

»  FOO3 (pk50+950 a 51+050), FOO7 (pk51+900 a 52+200), FO13 (pk53+850 a
54+050), FO15 (pk54+175 a 55+350), FO20 (pk59+100 a 60+025), FO27
(pk61+850 a 62+150), FO38 (pk63+025 a 63+425), FO39 (pk63+950 a
64+025), FO46 (pk68+150 a 68+900), FO47 (pk69+275 a 69+550) e FO52
(pk70+500 a 70+600).

o Atividades estendidas ao periodo noturno [Estaleiros (Est) e Frentes de Obra (FO) no
ponto [1 e os seguintes onde se prevé, nesta fase, Laeq > 55 dB(A); requisito legall:

= Est077/EO10 e Est099/EO26

= FOO01 (pk49+900 a 50+825), FO02 (pk50+950 a 51+050), FO14 (pk54+050 a
54+150) e FO19 (pk58+075 a 59+100).

4. Imediatamente antes do inicio da fase de Construgdo, com informag¢ao mais concreta sobre
os equipamentos a utilizar em cada estaleiro e seus regimes de funcionamento, localizacéo e
mobilidade, realizagdo de Estudo Especifico de Previsao de Niveis Sonoros, Definigdo de
Medidas e Detalhe do Plano de Monitorizagao (incluindo eventual monitorizagao especifica
da eficacia de medidas que forem eventualmente definidas e implementadas), para a fase de
construcao, pelo menos para os Estaleiros referidos anteriormente, nos casos aplicaveis, ou
outros Estaleiros que eventualmente se demonstrem relevantes de acordo com nova
informacao de emissao sonora, ou proximidade de Recetores Sensiveis, ou outra, disponivel.

5. Revisdo do Estudo Especifico de Previsdo de Niveis Sonoros, Definicdo de Medidas e
Detalhe do Plano de Monitorizagdo, para a fase de construgdo, de 6 em 6 meses, €
equacionar revisao do pedido de Licenga Especial de Ruido, tendo em conta os resultados
da monitorizagdo (incluindo eventuais reclamagdes) e efetiva eficacia das medidas
implementadas, determinados nos 6 meses anteriores, e nova informacao disponivel para os
6 meses seguintes:

a. més -2/-1 (antes do inicio da obra),

b. més 6 (6 meses depois do inicio da obra),
c. més 12 (12 meses depois do inicio da obra).
d. Assim sucessivamente, de 6 em 6 meses.

6. Implementar o Plano de Monitorizacdo para a fase de construgcdo previsto e controlar
eventuais reclamacdes potencialmente procedentes.
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19.2.3 VIBRACOES

RECAPE 3 - Além das medidas de caracter geral previstas no EIA para as Vibragbes para fase de
construgado, definem-se as seguintes medidas especificas complementares:

1. Garantir que as operagdes mais vibrateis que se efetuem na proximidade de habitagbes sejam
realizadas preferencialmente no periodo diurno e nos dias Uteis, de acordo com a legislagao
em vigor.

2. Os habitantes e os utilizadores de usos com sensibilidade a vibragao (escolas, creches, etc.)
situados dentro de uma faixa de proximidade ao limite do tragado da via, ou dos estaleiros,
de cerca de 200 m, deverao ser informados sobre a ocorréncia das operacdes de construcao.
A informac&o devera incluir a hora de inicio das obras, o seu regime de funcionamento e a
sua duragao. Em particular, devera especificar as operagdes mais vibrateis bem como o inicio
e o final previstos. Devera, ainda, incluir informagao sobre o projeto e os seus objetivos.

3. Em zonas de estaleiros, a implantagdo de equipamentos que possam gerar estimulos
vibrateis, devera ser, na medida do exequivel, afastado de usos sensiveis. Os equipamentos
de implantagao fixa, mesmo os de uso provisorio, que sejam utilizados nos estaleiros e locais
de obra proximos de habitagcdes e outros usos sensiveis deverao ser separados elasticamente
do solo através de bases de inércia ou outros sistemas de desacoplamento anti vibratil
adequadamente dimensionadas de acordo com as caracteristicas da fonte vibratil.

4. Em zonas de estaleiros e de frentes de obra, onde se prevejam atividades vibrateis ou
utilizagcao de equipamentos vibrateis, € muito provavel a necessidade de medidas de reducao
de vibragdo, de acordo com a especificidade e caracteristicas de emissdo vibratil dos
equipamentos e operacdes de obra em causa. Estas medidas poderdo assumir a forma de,
por exemplo:

a. Replaneamento da obra, em termos de niumero de equipamentos em funcionamento
simultaneo e/ou da sua localizagdo, na area de Estaleiro ou Frente de Obra, em local
mais afastado dos Recetores Sensiveis, e/ou definicdo de menor regime/poténcia de
funcionamento, face a distancia e tipologia dos Recetores Sensiveis proximos.

b. Barreiras/material anti vibratii com carateristicas adequadas as atenuacbes
necessarias.

c. Propor, como medida compensatéria, a deslocacao temporaria das pessoas afetadas
para outro local temporario, nos casos em que as medidas de minimizagao propostas
nao se revelem eficazes nas habitagdes ou outros usos com sensibilidade a vibragao,
nomeadamente escolas, unidades de saude (verificar a pertinéncia e grau de protegao
necessario para atividades com equipamentos/usos muito sensiveis a vibragao).

Atendendo ao estabelecidos na avaliagdo de impactes na fase de construcdo, sendo as emissoes
vibrateis consideradas no calculo efetivamente adequadas a realidade que ocorrer, prevé-se,
nesta fase, ser provavel a necessidade definir medidas de reducao de vibragdo nos seguintes
casos:
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e Atividades cingidas ao periodo diurno [Estaleiros onde se prevé, nesta fase,
Vmaxef1s > 1,1 mm/s; requisito de boa pratica indicado na DIA]:

o

Est097/EO24 - Estaleiro Ponte do Douro 1 (Re097c); Est104/ EGO5 - Estaleiro
Campanha 2 (Re104a; Re104d Escola)

FOO04 (pk51+175 a 51+525) (R157a); FO06 pk51+575 a 51+900) (R164); FO08
(pk52+225 a 52+350) (R172); FO11b (pk52+925) (R186a); FO12 (pk52+975 a
53+125) (R190); FO15 (pk54+175 a 55+350) (R211); FO28 (pk62+175 a 62+550)
(R285a Siliker); FO32 (pk62+675 a 62+825) (R291); FO36 (pk62+825 a 62+925)
(R293); FO37(pk63+000 a 63+925) (R297a Hipermetal); FO41 (pk64+250 a 64+800)
(R308); FO45 (pk67+875 a 68+125) (R315an); FO48 (pk69+700 a 70+100) (R325d);
FO51 (pk70+300 a 70+400) (R325l); FO52 (pk70+500 a 70+600) (R3250 Escola).

e Atividades estendidas ao periodo do entardecer ou noturno [Estaleiros e Frentes de Obra do
ponto anterior e os seguintes onde se prevé, nesta fase vuaxer 1s > 0,3 mm/s; requisito de boa
pratica indicado na DIA, arredondado a décimal:

o

Est072/EO04 - Estaleiro Trincheira do Souto (Re072a, Re072b); Est073/EOQQ5 -
Estaleiro Ponte sobre Rib. de Silvalde A (Re073a); Est074/EQQ6 - Estaleiro Ponte
sobre Rib. de Silvalde B (Re074a, Re074b); Est074b/ EOQ7 - Estaleiro Tunel de
Cassufas A (Re074ba, Re074bb); Est075/ EOQ8 - Estaleiro Tunel de Cassufas B
(Re075a, Re075b, Re075c); Est076/ EOQ9 - Estaleiro Tunel de Cassufas C (Re076);
Est078/ EO11 - Estaleiro Tunel de Casaldeita A (Re078b); Est079/ EO12 - Estaleiro
Tunel de Casaldeita B (Re079a); Est080/ EO13 - Estaleiro Tunel de Casaldeita C
(Re080a); Est082/ parte norte do EG01 - Estaleiro 4A (Re082a); Est083/ EO14 -
Estaleiro Tunel de Negrelos 1A (Re083c); Est084/ EO15 - Estaleiro Tunel de Negrelos
1B (Re084a, Re084c); Est085/ EO16 - Estaleiro Tunel de Negrelos 2 (Re085a,
Re085b); Est092/ EO19 - Estaleiro Tunel de Gaia 1 (Re092a); Est093/EOQ20 - Estaleiro
Tunel de Gaia 2 (Re093a); Est094/EGO03 — Estaleiro Gaia St. Ovidio (Re094a, Re094c,
Re094d Creche); Est094a/ EO21 - Estaleiro Tunel de Gaia 3 (Re(094aa); Est095/
EO22 - Estaleiro Tunel de Gaia 4 (Re095a; Re095c); Est097/EQ24 - Estaleiro Ponte
do Douro 1 (Re097a); Est101/EO27 - Estaleiro Viaduto de Campanha (Re101a);
Est102/ EGO04 - Estaleiro Campanha 1 (Re102a, Re102b); Est104/EGO5 - Estaleiro
Campanhd 2 (Re104b), Est137/ EO17 - Estaleiro Tunel de Negrelos 3 (Re1373;
Re137b JI); Est138/ EO18 - Estaleiro Tunel de Negrelos 4 (Re138b; Re138c).

FOO7(pk57+325 a 57+700) (R169); FOO09(pk52+375 a 52+500) (R176a);
FO11(pk52+900 a 52+950) (R185a); FO11a(pk52+975) (R186); FO16(pk55+150 a
55+275) (R212); FO17(pk57+325 a 57+700) (R239 Sociedade Hipica; R250c);
FO17a(pk57+725) (R250b); FO18(pk57+700 a 58+075) (R245); FO19 (pk58+075 a
59+100) (R257a); FO20(pk59+100 a 60+025) (R260); FO24(pk61+725) (R281a);
FO25(pk61+675 a 61+725) (R282); FO26(pk61+750 a 61+825) (R282d);
FO29(pk62+500 a 62+600) (R288a); FO31(pk52+525 a 62+675) (R290);
FO37(pk63+000 a 63+925) (R295a); FO40(pk64+050 a 64+225) (R302);
FO42(pk66+250 a 66+375) (R315aia Capela, R315aib); FO43(pk66+375 a 66+625)
(R315aid Creche, R315aie); FO46(pk68+150 a 68+900) (R316, R319);
FO49(pk70+100 a 70+200) (R325f); FO50(pk70+250) (R325ia).
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19.2.4

Imediatamente antes do inicio da fase de Construgdo, com informag&do mais concreta sobre
0s equipamentos a utilizar em cada estaleiro e seus regimes de funcionamento, localizagao e
mobilidade, realizacdo de Estudo Especifico de Previsdo de Velocidades de Vibragao,
Definicdo de Medidas e Detalhe do Plano de Monitorizagao (incluindo eventual monitorizagéao
especifica da eficacia de medidas que forem eventualmente definidas e implementadas), para
a fase de construgdo, pelo menos para os Estaleiros e Frentes de Obra referidos
anteriormente, nos casos aplicaveis, ou outros Estaleiros e Frentes de Obra que
eventualmente se demonstrem relevantes de acordo com nova informagdo de emissao
vibratil, ou proximidade de Recetores Sensiveis, ou outra, disponivel.

Revisao do Estudo Especifico de Previsao de Velocidades de Vibragao, Definicdo de Medidas
e Detalhe do Plano de Monitorizagao, para a fase de construgdo, de 6 em 6 meses:

a. més -2/-1 (antes do inicio da obra);

b. més 6 (6 meses depois do inicio da obra);
c. més 12 (12 meses depois do inicio da obra);
d. Assim sucessivamente, de 6 em 6 meses.

Implementar o Plano de Monitorizacdo para a fase de construcdo previsto e controlar
eventuais reclamagdes potencialmente procedentes.

Caso venha a confirmar-se a necessidade de utilizagao de explosivos na fase de construgao
devera ser realizado um estudo especifico de vibragdes considerando os trechos com
ocupagao sensivel, que inclua as estimativas de incomodidade as vibragbes ao nivel do
recetor e as medidas de minimizacdo adicionais que deverao ser consideradas.

PATRIMONIO

RECAPE 4 - Trabalhos arqueoldgicos de registo e conservagdo dos materiais com o objetivo de
promover a salvaguarda das seguintes ocorréncias, quer pelo registo cientifico, quer pela sua
conservacao e divulgacao:

- ANTIGA FABRICA MINCHIN (OP06)

O sitio patrimonial “Antiga Fabrica Minchin” localiza-se na area de incidéncia indireta do Projeto,
correspondente a uma das areas definidas para instalagcdo de um Estaleiro Central para apoio as
obras a executar na zona de Campanha.

A fabrica foi demolida em 2011, persistindo a sua chaminé, onde deverdo ser executados trabalhos
arqueologicos de registo e conservagao dos materiais com o objetivo de promover a sua salvaguarda,
quer pelo registo cientifico, quer pela sua conservagao e divulgacao.
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- FABRICA DE LOUCA DE MASSARELOS (OP24)

O sitio localiza-se na area de incidéncia direta do Projeto, embora ndo se preveja a ocorréncia de
impactes diretos sobre as estruturas que ainda subsistem (localizados no vao entre pilares da Ponte
do Douro ou adjacente ao tragado).

- TRAVESSA DE AZEVEDO MAGALHAES, 8 (OP33)

Da antiga quinta (desocupada e em estado de degradagdo) fazem parte edificios de pedra, entre os
quais se destacam duas casas, uma eira e um espigueiro.

19.2.5 ASPETOS EcOLOGICOS

RECAPE 5 - Tendo em conta a area de afetagao direta do Projeto, prevé-se a necessidade de abate
de 187 sobreiros, sendo que 163 se encontram em povoamento (92 sado jovens e 71 sao adultos),
numa area de 1,84 ha, e outros 24 isolados (12 séo jovens e 12 s&do adultos).

Tendo em conta a obrigatoriedade de compensagéao de afetacado de areas de povoamento de sobreiro
a um racio de 1,25, de acordo com o Decreto-Lei n.° 169/2001, de 25 de maio, alterado pelo Decreto-
Lei n.° 155/2004, de 30 de junho, sera necessario compensar o abate previsto considerando para tal
uma area global de 2,30 ha.
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20 CONCLUSOES

Da andlise realizada conclui-se que no Projeto de Execucdo que se desenvolve integralmente no
corredor aprovado pela DIA, as alteragdes efetuadas decorrem no essencial da evolugdo normal no
desenvolvimento de um projeto de execugéo, dada a maior escala de trabalho (1/1 000 face a 1/5
000, no Estudo Prévio) e o aprofundamento técnico associado ao desenvolvimento do tragcado face
as condigoes identificadas no Estudo Prévio e ainda a articulagao com as entidades, em particular
com as Camaras Municipais tendo em vista a minimizagdo de impactes em particular ao nivel das
acessibilidades e diminuigdo do efeito de barreira, assim como da compatibilizagdo do projeto das
estacdes com os respetivos planos municipais de ordenamento do territério, em elaboracgao.

Como alteragbes mais notorias face ao estudo prévio, que séo localizadas, e cujos impactes foram
reavaliados, tem-se:

- a zona das estacdes de Santo Ovidio, em Gaia e de Campanha, no Porto pela pormenorizagao do
projeto que apenas nesta fase de Projeto de Execugéo ocorre € em articulagdo com os respetivos
Planos Municipais em elaboracao para os locais das estacgdes;

- as alteracdes aos Tuneis de Negrelos e de Gaia, com extensoes diferentes das previstas em Estudo
Prévio e que assentam nos estudos complementares entretanto realizados nas areas de geologia e
geotecnia, hidrogeologia, adequagédo dos processos construtivos e na consideragcado de aspetos de
operacionalidade ferroviaria, manutencdo em fase de exploracdo e integracao territorial da
infraestrutura. Adicionalmente, a necessidade de ajustar e compatibilizar o tragado com as areas de
exploracdo das pedreiras existentes em Vila Nova de Gaia, que conduziu a ajustes na rasante que
originam uma reducao dos recobrimentos disponiveis incompativel com a execugédo de tuneis
mineiros.

- a Ponte do Douro pela nova solugao estrutural também decorrente do aprofundamento dos estudos
geotécnicos.

Da avaliagao realizada pelos diferentes descritores concluiu-se que no essencial ndo se altera a
significancia dos impactes avaliados em fase de Estudo Prévio, como a seguir se apresenta.

Quadro 86 — Quadro Sintese Comparativo de Impactes para as Fases de Estudo Prévio e Projeto de
Execugao

Significado do Impacte
Impacte

Estudo Prévio Projeto de Execugao

Clima e Alteragoes Climaticas

C Emissao de GEE associadas a construgéo do projeto (-) Significativo (-) Significativo
Emissbes de GEE decorrentes do consumo
energético durante a fase de exploragéo e da perda (-) Significativo (-) Significativo
E de sumidouro de carbono

Emissdes de GEE evitadas com a entrada em

exploracao da LAV (+) Significativo (+) Significativo

Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

C Alteragdes na geologia e geomorfologia (-) Muito Significativo (-) Muito Significativo
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Significado do Impacte

Impacte
Estudo Prévio Projeto de Execugao
C Afetagdo de areas de depdsito e empréstimo (-) Significativo (-) Pouco Significativo
C/E Instab|I|d~ade geomecanica dos taludes naturais, de (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
escavagao e de aterro
Solos e Uso do Solo
C Perda de Solos (-) Significativo () Significativo
Afetagdo de usos florestais, agricolas e urbanos (-) Significativo (-) Significativo
E Ev.entual contamln_a giao de so_los~por situages de (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
acidente ou deposigdo de emissdes gasosas
E Perturbalgoes sobre os usos da er'nvolvenfe ¢ afetagao (-) Pouco significativo | (-) Pouco significativo
da coesao de espacos de uso mais sensivel
Recursos Hidricos Superficiais
C Modificagcdes da drenagem superficial (-) Significativo (-) Significativo
Infraestruturas hidraulicas afetadas (-) Significativo (-) Significativo
C ~ =
AIte.ragoes provocadas no transporte e acumulagao de (-) Pouco Significativo (-) Significativo
sedimentos
Modificagdes da drenagem superficial (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
E Afetagdo de leitos de cheia e areas de cheia (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
gl(t)elzjrre(z)goes hidrodindmicas e sedimentares no Rio (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
Recursos Hidricos Subterraneos
C Interseg:aq do Projeto com captagdes privadas (+) Pouco significativo (+) Pouco significativo
existentes ao longo do tragado
c Necessidade de rebalx?m’e_ntos localizados dos niveis (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
reaticos
Sistemas Ecolégicos
C Perda de habitats para a fauna (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Perturbacéo da fauna e efeito de excluséo (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Mortalidade por atropelamento (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
E Efeito barreira (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
E Mortalidade por atropelamento ou colisao (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
Ordenamento do Territério
C Afetacao de Solo Rustico (-) Muito significativo (-) Significativo
C Afetagdo de Solo Urbano (-) Significativo (-) Significativo
C Afetacso Areas Programadas (UOPG/ SUOPG) (-) Pouco significativo | (-) Pouco significativo a
a significativo significativo
C Afetacdo em RAN (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
C Afetagdo em REN (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
Aspetos Socioeconémicos
C Afetacao de habitagbes (-) Significativo (-) Significativo
C Afetagdo de anexos (urbanos e rurais) (-) Significativo (-) Pouco significativo
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Impacte

Significado do Impacte

Estudo Prévio

Projeto de Execucéao

C Afetagdo de atividades econdémicas (-) Significativo (-) Significativo
Atravessamento de espacos industriais (-) Significativo (-) Significativo
C Afetagdo de equipamentos desportivos (-) Significativo (-) Pouco significativo
Paisagem
Instalagdo e funcionamento dos estaleiros, areas de L P
C depésito e de empréstimo (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
Cc Abertura de novos caminhos (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Desmatag&o e desflorestacéo (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
C Execugdo de movimentagbes de terras (-) Significativo (-) Significativo
C Introdugdo de elementos exdgenos a paisagem (-) Significativo (-) Significativo
Variavel, geralmente Variavel, geralmente
Pouco Significativos, Pouco Significativos,
E Presenca e operagéo da linha apenas pontualmente apenas pontualmente
Significativos a Muito Significativos a Muito
Significativos Significativos
Qualidade do Ar
Emissao de particulas e de poluentes tipicos
Cc associados ao trafego de veiculos e maquinaria (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
afetos a obra
Melhoria da qualidade do ar devido a redugéo de
E trafego associado a meios de transportes mais (+) Pouco significativo | (+) Pouco significativo
poluentes
Ambiente Sonoro
c Perturbagoes nos niveis sonoros associadas a (-) Pouco Significativo (-) Significativo
construgéo
Impactes no Ambiente Sonoro apos a P C
E . = ; (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
implementagao de medidas
Vibragoes
c Perturbag:oes nos niveis sonoros associadas a (-) Pouco Significativo (-) Significativo
construgéo
E !mpactes no f\mblente Sonoro aposa (-) Pouco Significativo (-) Pouco Significativo
implementagao de medidas
Saude Humana
Afetagdo da saude humana decorrente do aumento
C dos niveis sonoros e da emissdo de poluentes (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
atmosféricos durante as atividades de construgao
E Afetag’;ao. da saude humarjna deE;orrente do aumento (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
dos niveis sonoros e de vibragbes
Patriménio
Impacte sobre trés sitios de reduzido valor
C patrimonial e que s&o alvo de medidas de (-) Pouco significativo (-) Pouco significativo
minimizagéo de salvaguarda
E Implgmentagao q_e medidas de compensagao (+) Pouco significativo (+) Pouco significativo
valorizando os sitios e o seu conhecimento e registo
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A avaliagdo comparativa de impactes entre o Estudo Prévio e o Projeto de Execug¢ao demonstra assim
que, apesar do aumento da area de intervencao, os impactes ambientais mantém-se, na sua maioria,
pouco significativos a mais pontualmente significativos, sendo compensados por medidas especificas
ja incluidas no projeto ou a implementar e programas de monitorizagao.

Como se verifica da leitura do quadro, apenas nos descritores Ambiente Sonoro e Vibragdes, na fase
de construgao, se conclui da ocorréncia de impactes mais significativos face ao previsto em estudo
prévio, em face das simulacdes realizadas face as efetivas condicdes do tracado a implantar e das
areas de apoio a construcado, que sao, contudo, impactes temporarios e reversiveis, mas que
conduziram a proposta de medidas de minimizacao adicionais ao EIA e a DIA.

Também na Geologia se considera-que os impactes em termos da afetagao de areas de depdsito se
encontram reduzidos face ao estudo prévio pela alteragao do tragado na passagem das pedreiras de
Vilar do Paraiso, permitindo de uma forma mais articulada a construgéo da linha de alta velocidade e
a deposigao das terras sobrantes nessas pedreiras e ajudando na sua recuperagao. Desenvolveu-se
em especifico plano para essa deposigéo articulada com os proprietarios das pedreiras.

De destacar também a Socioeconomia que considera um agravamento localizado da magnitude dos
impactes pela afetagdo suplementar de edificios habitacionais e de atividades econémicas nas zonas
onde ocorre a redugdo dos tuneis de Negrelos e de Gaia, mas que nao altera a significancia do
impacte do estudo prévio (significativo).

Todas as afetagdes se encontram identificadas pelo Estudo de Impacte Social e serdo alvo da devida
e justa compensacao, estando as abordagens caso a caso a decorrer no terreno. Estes sdo também
impactes temporarios que cessam com a construcdo do tracado e a devida compensacado aos
afetados.

De realcar, todavia, que o projeto na compatibilizacdo de todos os aspetos técnicos e de seguranca
procurou desenvolver o projeto de modo a minimizar as afetagdes e ndo as podendo evitar, procurou
encontrar as solugdes técnicas para as resolver. Nalguns casos conseguiu evitar afetagdes que
ocorriam com o tragado em estudo prévio, e que sao, portanto, fatores positivos.

Promoveu também uma melhor integragéo no territério, com um maior nimero de restabelecimentos
e a devida integragao urbana, destacando-se em particular a zona das Estagbes de Santo Ovidio e
de Campanha, que constituirdo elementos importantes e marcantes no territério e que com ele estao
devidamente articulados e inseridos.

No Desenho AMBO027 - Sintese de Impactes do Tomo 10.02.03.00 - Pecas Desenhadas do
RECAPE - Sintese de Impactes, assinalam-se os principais impactes do projeto no essencial ja
minimizados pelas medidas complementares ja introduzidas no projeto (integragdo paisagistica,
protegao sonora e anti-vibratil).

Seguidamente apresenta-se uma sintese da analise ao projeto de execugdo comparativamente ao
que se verificava em estudo prévio.
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Quadro 87 — Analise aos principais aspetos que caraterizam o projeto de execugao e sua comparagao face
ao estudo prévio

LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP ELEMENTO DE PROJETO EM PE
SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563
Ponte sobre a Ribeira de Lamas (540 m —
km 50+915 / km 51+455 da Solugéo A8)
" -
\ s\‘ Il
\ h Iniclo - Variante de G4 Manutencé@o da Ponte sobre a Ribeira de Lamas
“ 57,‘_5.0 j/g,«oga com o mesmo alinhamento e ligeiro aumento da
\ 9 i extensdo (mais 26 m, de 540 m para 566 m).
| 1
I i
i [
i 4
\ X S
km 50+819 / \ k
km 51+385 I +
1oL ] Vsion]
Far \ ; Santa Mariz
== s NrovEsbeare : : AR '
do B \ 1 de Lamas|L= 530m O eixo mantém-se e a alteracdo (aumento da
| ] extensao) nao tem qualquer relevo para a
] +57*000 avaliagdo. Mantém-se a afetacdo de edificado
| I previsto em EP.
i
‘(
|
1
Substituicdo de Tunel do Souto (Cut & Cover) por
uma contencgéo fechada (escavagao entre muros e
coberta), com 125 m de extensdo e que é
semelhante ao tunel cut & cover previsto em EP.
Mantem-se a afetagao de edificado.
Tunel do Souto - .
(178 m - km 0+072 / km 0+250 da
Variante VNG — recobrimento entre 1,0 m
e 7,5m - cut & cover)
Y ; ]
\
gl ,/ \
km 51+500/ Acesso de Emergéncii
: [
km 51+625 ‘:Z ]
~ 1
\ S & [’
\ -~ » |
1 & / Inicio - Variante de Gai,
|\ 755 0+000
|
. /
O eixo mantem-se e a alteragdo nao tem
qualquer relevo para a avaliagao. Mantem-se a
afetagcdo de uma habitacao.
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ELEMENTO DE PROJETO EM PE

LOCALIZACAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP
SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563
Ponte sobre a Ribeira de Silvade
(550 m — km 0+670 / km 1+220 da
Variante VNIG) . Manutencédo da Ponte sobre a Ribeira de Silvade,
f I com o eixo ligeiramente a poente e um ligeiro
i.,, " aumento da extensdo (mais 64 m, de 550 m para
= B> ; HA __| 614 m).
i’ PONTE sobre a Rib® de Silvade|
o/ L= 550m y £
&\ i j T
km 51+973 / ‘ \
km 52+587 e | \ :
y 7)‘000 1 P S x i ;
I r SN 2 47'1:‘”_ A £
,' A alteracdo (eixo ligeiramente mais a poente e
ll | aumento da extensdo) ndao tem qualquer relevo
1 para a avaliagdao. O contexto de edificado
'l afetado mantem-se nas mesmas zonas do EP.
]
1
!
Tunel reduzido em 125m, de 955m para 830m e
com ligeira ripagem do eixo para nascente. Trata-
se de tunel mineiro como previsto em EP. Nao
existe edificado sobre o tunel, apenas o campo de
jogos de Cassufas que se mantém
Tunel de Cassufas
(955 m — km 14645 / km 2+600 da
Variante VNG — tunel mineiro)
L ) ]
J I
“‘MJ !
. .
*000# 2,;00
km 53+100 / ‘ !
km 54+000

v
!

A

A
\\
Campo de 4~ ! <a
jogos de [ ~

Cassufas ! / Santa Mari
) A
P Y | V'

: 84, MiE
A alteracdo (eixo ligeiramente mais a poente e

ligeira redugao da extensao) ndo tem qualquer
relevo para a avaliagdo. O contexto do EP

mantem-se sem qualquer afetagcdo na
superficie.
TROCO PORTO (CAMPANHA) A OIA
SUBTROGCO 4 E SUBTROCO 5
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LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP ELEMENTO DE PROJETO EM PE
SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

No PE o eixo esta ligeiramente a nascente na

sequéncia da deslocagéo efetuada a sul, no eixo do

tunel de Cassufas. A passagem ira executar-se em

tunel NATM (tunel mineiro), com 65 m de extensao.
B AW §

FRR

Passagem sob a A41

km 54+135/ .
km 54+200 Em EP~ a passagem fazia-se em
escavagao.
Mantém-se a forma de passagem inferiormente
a Ad1 e sem a afetar, pelo que a alteragdao nao
tem qualquer relevo para a avaliagao.
. Ripagem do tracado para poente, com maior
I(D)umFa da Gata — Centro Equestre Couto afastamento da Quinta da Gata. O tragado em
rereira ; escavacgao é substituido por muros, o que impede
— afetacdo em EP pelo tracado da Var. | a afetagdo da quinta e das habitagbes que se
VNG aprovado (tragado mais a direita), | localizam na travessa do Espinheiro (lado poente
um pouco antes do km 3+500 — poligono | da via).
km 54+857

A alteracao efetuada em PE com a ripagem do
tragcado para poente e o seu desenvolvimento
entre muros, é positiva e permite manter a
quinta e as habitagdes envolventes.
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LOCALIZACAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP ELEMENTO DE PROJETO EM PE
SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563
Ripagem do tragado para poente (inicio do tunel de
Casaldeita), com maior afastamento ao campo de
) jogos e sem o afetar.
Campo de futebol de Guetim -
— afetagdo em EP pelo tragado da Var.
VNG aprovado, um pouco antes do
km 4+000 — poligono laranja
l'/ ,’ \Van'antl de Gaial
by '
AP
~.~ 1
",
.,
iﬁmb l o\
km 55+250 / P
km 56+350 A
i
i
A alteracao efetuada em PE com a ripagem do
tracado para poente é positiva e permite manter
o campo de jogos sem ter que o restabelecer
como previsto em EP.
Tunel de Casaldeita ligeiramente reduzido em PE,
em 58 m, de 2 050 m para 1 992 m, com o eixo
ligeiramente deslocado para poente para uma zona
de menor ocupagao e maior recobrimento ao eixo
(até 40 m).
Tunel de Casaldeita
km 55+357 / (2050 m - km 3+950 / km 6+000 da Var.
km 57+349 VNG — tanel mineiro) — tinel mineiro com
recobrimento entre 5 e 30 m
r—[L;-‘:-?
A alteracdo (eixo ligeiramente mais a poente e
ligeira reducado da extensao) nao tem qualquer
relevo para a avaliagdo. O contexto do EP
mantem-se sem qualquer afetagdo na
superficie.
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LOCALIZACAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP ELEMENTO DE PROJETO EM PE
SUBTROGO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563
Alteragdo no PE com ripagem do tragado para
poente (no eixo da Solugdo A do EP), ndo afetando
o Centro Hipico e com passagem entre muros para
) o ) ] melhorar a passagem face ao edificado na
Sociedade Hipica Quinta do Outeiral envolvente, embora se mantenham algumas
— afetada em EP (poligonos laranja) pelo | afetagdes. O novo restabelecimento também
tragado da Var. VNG — tragado em aterro | apresenta menos afetagdes que em EP.
(o mais a direita) Y & 7
5
km 57+550 /
km 57+650

A alteracdo efetuada em PE com a ripagem do
tragcado para poente e o seu desenvolvimento
entre muros, é positiva e permite manter o
Centro Hipico. A afetacdo de edificado é
minimizada pela passagem entre muros e pelo

desenvolvimento do restabelecimento
proposto.
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LOCALIZAGAO

ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

km 59+988 /
km 60+982

km 61+672 /
km 61+862

Tunel de Negrelos

(3 235 m — km 8+500 / km 11+735 da
Variante VNG - tunel bitubo — tuneladora
TBM)

Nota: Este tunel em EP, era mineiro e
tinha 3 km. Atualmente foi dividido em 2
tdneis: 1 mineiro com 995 me 1 CC com
190 m).

Tunel de Negrelos reduzido em PE (de 3235 m
para 1 185 m) e dividido em 2 tdneis (Negrelos 1 e
2), devido a subida da rasante para a passagem
entre as pedreiras de Vilar do Paraiso e
consequentemente, a redugéo do recobrimento.

Procurou-se também

O Tunel de Negrelos 1 (995 m) é mineiro e o Tunel
de Negrelos 2 (190 m) é cut&cover.

Em PE verifica-se uma maior afetacéo do edificado
nesta zona (naves industriais), devido a eliminagéo
do tunel em zona cujo recobrimento, obrigando a
execugdo de cu&cover, levaria sempre a afetagédo
do edificado a superficie — Zona Industrial dos
Tergos.

=)« ¥

Os impactes do PE pela redugdo do tunel
previsto em EP sao superiores aos do EP (o
tracado apresentava-se em tunel mineiro, ndo
tendo qualquer afetagdo a superficie), mas o
tracado colocado de modo a diminuir ao
maximo as afetacdes, com passagem entre
muros e a realizagdo de restabelecimentos
conforme solicitado pela Camara de Gaia para
diminuicao do efeito de barreira, mas também
criando uma nova ligagdo rodoviaria direta
ligando as duas zonas industriais que se
localizam a sul e a norte da A29, a zona
industrial dos Tercos (anteriormente abrangida
pelo Tunel de Negrelos) e a zona industrial de
Sao Caetano (anteriormente abrangida pelo
Tunel de Gaia). Todos os proprietarios ou
arrendatarios sao indemnizados ou arranjadas
alternativas de localizagao conforme exposto
no Estudo Social desenvolvido.
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LOCALIZAGAO

ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

km 62+916 /
km 63+008

Passagem na A29

Em EP a passagem fazia-se sob a
autoestrada integrada no Tunel de
Negrelos.

Em PE e face a deslocacgao do tragado para poente
para a zona entre as pedreiras em exploragéo, a
uma cota mais alta, conduziu assim a uma subida
da rasante e a que o tragado deixasse de estar em
tunel (zona de transigdo entre os tuneis de
Negrelos e o de Gaia), para um desenvolvimento
em escavacgao e viaduto (viaduto da Pedreira das
Lajes). Esta situacdo levou a consequente subida
da rasante a montante e a jusante, e assim também
a alteragdo da passagem sobre a A29 que confina
com as pedreiras a sul (agora também em viaduto
face a passagem em tunel antes prevista) e a
consequente adaptagéo da extensao dos tuneis de
Negrelos e de Gaia previstos em Estudo Prévio.

i YR {'1 ST
¥ H 7 & g .

Y / 8 " prl 0 4 I
Mantém-se o restabelecimento da A29 sem
impactes na infraestrutura existente, todavia
agora em viaduto ou invés do tunel previsto em
EP, pelo que a alteragdao ndo tem relevancia
para a avaliagao.
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LOCALIZAGAO

ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

km 63+000 /
km 63+500

Passagem nas Pedreiras de Vilar _do
Paraiso

Em EP a passagem fazia-se sob a
pedreira mais a nascente (Pedreira da
Laje) sob a forma de tdnel (numa zona de
transicdo entre os Tuneis de Negrelos e
de Gaia).

No EP a passagem fazia-se sob a pedreira mais a
nascente (Pedreira da Laje) sob a forma de tunel
(numa zona de transi¢cdo entre os Tuneis de
Negrelos e de Gaia), mas onde o curto
recobrimento de 5m implicaria a sua construcao a
superficie e a dificuldade em conciliar e articular a
construgdo com o enchimento da pedreira com os
materiais da construgdo da LAV. Este ponto baixo
do tunel obrigava também a construgcdo de uma
conduta de drenagem das aguas em cerca de 4 km
até a linha de agua mais préoxima onde
descarregava, situacdo também geradora de
impactes ao longo do seu desenvolvimento.

Em PE e para ser possivel esta articulagdo
procedeu-se a deslocagao do tragado para poente
para a zona entre as pedreiras em exploragéo, a
uma cota mais alta, que conduziu assim a uma
subida da rasante e a que o tragado deixe de estar
em tunel (zona de transigdo entre os tuneis de
Negrelos e o de Gaia), para um desenvolvimento
em escavacgao e viaduto (viaduto da Pedreira das
Lajes).

A= e
A alteracdo é positiva no sentido em que
permite compatibilizar a constru¢do da LAV e a
operagdo das pedreiras, recebendo estas o
material de escavagao para o encerramento das
areas ja exploradas.
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LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

Tunel de Gaia

km 64+780 / (4703 m - km 11+840 / km 14+660 da
Variante VNG e km 0+000 / km 1+883 da

km 67+923 ~ . .

Solugdo C — tunel bitubo — tuneladora

TBM e mineiro)

Tunel de Gaia reduzido em PE (de 4 703 m para
3 393 m), devido a subida da rasante para a
passagem entre as pedreiras de Vilar do Paraiso e
consequentemente, a redugdo do recobrimento a
montante e a jusante desse local.

O Tunel de Gaia proposto em PE inicia-se agora
antes de toda a zona urbana densamente ocupada
de Vila Nova de Gaia, seguindo o mesmo
alinhamento do EP e permitindo executar a estagéo
subterrdnea em Santo Ovidio, tal como previsto em
EP. Termina no mesmo local do EP.

O tunel é mineiro e apenas 270 m séo cut&cover.

Face ao EP, o tunel inicia-se cerca de 1,5 km a
norte, apds a zona industrial de Sdo Caetano e a
zona rural a norte da mesma, em Laborim de Baixo,
pois neste trecho os recobrimentos s&o reduzidos
variando entre 3 m e 13 m no maximo,
condicionando ou mesmo impedindo a construgédo
por método mineiro, o que significaria, portanto, a
execugdo de tunel cut & cover, com afetagdo
sempre da superficie.

O atravessamento da zona industrial de S. Caetano
faz-se em escavacgéo entre muros para minimizar a
afetacdo de naves industriais, havendo, contudo,
algumas afetagdes.
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LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

Com esta alteragcao os impactes do PE séao
superiores aos do EP (onde o tragado
apresentava-se em tunel mineiro, nao tendo
qualquer afetacdo a superficie), mas o tragado
colocado de modo a diminuir ao maximo as
afetagbes com passagem entre muros e a
realizagcdo de restabelecimentos conforme
solicitado pela Camara de Gaia, minimiza o
desenvolvimento que se faz a superficie. Todos
os proprietarios ou arrendatarios sao
indemnizados ou arranjadas alternativas de
localizagao conforme exposto no Estudo Social
desenvolvido.
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LOCALIZAGAO

ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

km 64+310 /
km 64+861

Estacdo de Santo Ovidio (Gaia)

Estacao subterranea, inserida no tunel de
Gaia, a articular com o Plano de
Pormenor da Estagdo de Santo Ovidio a
elaborar pela C.M. Vila Nova de Gaia.
Apenas foi prevista localizagdo, sendo o
respetivo projeto desenvolvido em PE. A
estacdo localiza-se a nascente da Av. da
Republica, entre as estagdes do Metro do
Porto de D. Joé&o Il e de Santo Ovidio.

| SOLUEAO C

WA 3%

O * 20,

\ Fild DA SOL. B (66+255)
Y FIld DA VAR VN.G (144660,
X =

Py o
S e

A estagcdo mantém-se inserida no Tunel de Gaia,
tendo sido desenvolvido o respetivo Projeto de
Execugéo e faseamento construtivo em articulagao
com a C.M. Vila Nova de Gaia e a sua insergao no
PP da Estagdo de Santo Ovidio, em elaboragéo
pela Camara Municipal.
/2% '

As intervencdes da estacdo de Santo Ovidio com
impacte na superficie traduzem-se na construgéo
de dois edificios (poligonos a laranja na figura
abaixo), um em cada topo da estacdo a que se

associa no edificio norte um parque de
estacionamento subterrdneo. Os acessos da
estagdo a superficie traduzem-se na abertura de
pogos verticais (poligonos a azul). Ligando todas
estas estruturas construidas surgem novos
arruamentos, a cinzento na figura. Ocorrerdo
algumas afetacdes necessarias para executar as
estruturas a superficie, que sé no Projeto de
Execucdo e face a definicdo do layout foram
possiveis de identificar.

Para a construgcdo de todas estas estruturas,
havera uma area de estaleiro associada que é
maior e que as envolve. Toda a area sera
recuperada conforme o Projeto Paisagistico e de
Integracdo Urbana desenvolvido em articulagao
com o PP da estagao.
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LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP

SUBTROCO STA4 — KM 49+900 / KM 69+563

ELEMENTO DE PROJETO EM PE

- (Cont.)

Com esta alteragcao os impactes do PE séao
superiores aos avaliados no EP, uma vez que
face a inexisténcia ainda de projeto em EP, ndo
foi considerada qualquer impacte na superficie.

Todavia o impacte é positivo com o
desenvolvimento do PE, dando cumprimento ao
previsto em EP no sentido de articular o projeto
com a CM VN Gaia e o Plano de Pormenor da
Estacdao de Santo Ovidio em desenvolvimento
por esta entidade. As ligag6es com as estagoes
do Metro do Porto (D. Jodo Il e Santo Ovidio
estdo asseguradas, assim como o0s nhovos
arruamentos necessarios para a integragao da
estacao no tecido urbano existente.

Ponte sobre o Rio Douro

Ponte rodoferroviaria

km 68+398 /
km 69+526

Tracado do PE mantem o eixo do EP e a ponte
rodoferroviaria. A solugdo estrutural &, contudo,
diferente da do EP. A extensdo da Ponte é de
1127,7 m.

Impacte positivo com o desenvolvimento do PE,
dando cumprimento ao previsto em EP no
sentido em que se mantém a tipologia de ponte
rodoferroviaria, permitindo a ligagao ferroviaria
a estacdo de Campanha e permitindo também
que as autarquias de Gaia e do Porto possam
depois articular as acessibilidades de ambas as
margens a futura travessia rodoviaria. Da
alteracao estrutural da ponte foi feita a sua
reavaliagao em termos paisagisticos.
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LOCALIZAGAO ELEMENTO DE PROJETO EM EP A

AVALIAGAO DE IMPACTES
SUBTROCO STAS5 — KM 69+563 / KM 71+030

O Viaduto de Campanha que se segue a Ponte do
Douro até a insergdo na Estacdo de Campanh3,
mantém a diretriz do EP, tendo uma extenséo de
690m.

Na Estagdo de Campanhd a alteragdo motivada
pela inser¢do da LAV (mais 2 vias do lado
nascente) e a consequente integracéo
/readaptacdo do espago envolvente foi
desenvolvida em articulagdo com a CM Porto e
encontra-se adaptada ao Plano de Urbanizagao de
Campanha, em desenvolvimento pela autarquia, tal
como se previu em EP, apresentando:

e a construgdo de um novo edificio — ponte a
toda a largura da estacdo ampliada pelas
duas novas linhas a implantar do lado
nascente para a alta velocidade;

e a materializagdo de rotundas kiss & ride de
ambos os lados da estagao;

e no lado nascente da estagdo, a construgéo
do restabelecimento da rua Pinheiro de
Campanha que se desenvolve em parte
sobre o local do antigo Ramal da Alfandega
(desativado) em associagdo com a rotunda a
criar e viabilizando também a implantagéo da
futura Via Corniche prevista no Plano de
Urbanizagdo de Campanha, assim como a
possibilidade da Camara do Porto vir a
implantar eventual futuro projeto de
mobilidade sustentavel no antigo Ramal da
Alfandega, ligando a estacdo ao centro

histérico da cidade.

km 69+563 / Viaduto de Campanha e Estacéo de
km 71+030 Porto Campanha

higes \ i N

Impacte positivo com o desenvolvimento do
PE, dando cumprimento ao previsto em EP no
sentido de articular o projeto com a CM Porto e
o Plano de Urbanizagdo de Campanha em
desenvolvimento por esta entidade.
Restabelecimento das acessibilidades
afetadas e sua reposicado em articulagdo com a
autarquia.

Da avaliagado de impactes realizada ao projeto nos varios descritores ambientais e que se apresentou
nos pontos anteriores, retiram-se também os seguintes elementos comparativos face ao estudo
prévio que sdo meramente indicativos.
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Quadro 88 - Sintese dos Principais Aspetos de Impacte na combinagao de tragado escolhida pela DIA /
Tracado Projeto de Execugao

EP PE
DESCRITORES (Trechos 3 e 4) (subtrogos 4 e 5)
Extensao total (m) 20633 m 21130 m
Balanco de Terras (m?®) 2539 920 m3 3758 049.53 m3
Restabelecimento de Linhas de agua atravessadas 11 PH/ 3 Pontes 12 PH /3 Pontes
Afetagéo de solos e respetivos usos (ha) 54,8 ha 78,4 ha
Espacos agricolas afetados (ha) 4,48 ha 10,28 ha
Espacos Florestais de Produgao (ha) 36,88 ha 50,30 ha
Espaco edificado continuo /descontinuo (ha) 4,34 ha 8,37 ha
Afetacdo de Habitats da Diretiva Habitat (ha) 0,4 ha 0,0 ha
Sobreiros afetados / Area de Povoamento afetada - 187 /1,84 ha
Barreiras Acusticas propostas 1 10
Habitacoes 57 82
Edificios afetados Atividades econémicas 17 42
Hab / Ativ Econdmica - 10
Equipamento 2 2
Afetagdo de areas de REN (ha) 6,55 ha 4,5 ha
Afetacdo de areas de RAN (ha) 3,44 ha 6,05 ha
Numero de ocorréncias patrimoniais com impacte direto 2 3
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